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Alfred North Whitehead: , Historie lidského mysleni,
v niz se ignoruje role matematiky, je totéz, jako in-
scenace Hamleta, provedend bez ucCasti Hamleta nebo
prinejmensim bez Ofélie.“

Konference s nadzvem ,Jak ucit matematice zaky ve veéku 11-15 let“ je jiz
tradi¢ni akci Spole¢nosti uéitelit matematiky JCMF. Poétvrté se hostitelkou se-
tkani uditel matematiky z Ceské republiky a Slovenska stala VOSP a SPgS
v Litomysli. LetoSnim hlavnim tématem byla matematickd a financéni gramot-
nost. Diky tomuto zaméfeni konference se zde zivych diskusi ztcastnili i zastupci
statnich i soukromgych instituci, kteif gramotnost zaki testuji a analyzuji (VUP
Praha, VUP Bratislava, CERMAT, SCIO). Uvodni piispévky zastupcii Ceské
narodni banky (E. Zamrazilové a M. Skofepy), Vysoké skoly ekonomické v Praze
(J. Fischera) a Pedagogické fakulty v Hradci Kralové (F. Kufiny) obsahové na-
vodily celé jednani konference a jasné vymezily zadsadni vychodiska pro rozvijeni
finan¢ni gramotnosti mladé generace a celé spolecnosti.

Program konference byl zamérné koncipovan tak, aby prevazovala aktivni
prace ucastnikl setkani. Jednotlivé sekce — Rozvijeni matematické gramotnosti,
Finan¢éni gramotnost, Interaktivni média, Matematickd a ekonomicka gramot-
nost, Geometrickd a pocitacova gramotnost — nabizely moznost prezentace zku-
Senosti ucitel z praxe stejné jako vystoupeni pedagogt a didaktik matematiky
z vysokych skol. Novym napadem bylo tymové zapojeni ucitelti do finanéni hry
predvedené firmou Ekogram. Naplnilo se i oc¢ekavani téch, kteri se tésili na nové
informaéni a technologické prvky ve vyuce (materidly firmy Barycom a Fraus).

Riznoroda a bohaté nabidka prispévki umoznila tcastnikim dostateénou
volbu. Ve vecernich hodinach se s Sirokym vybérem her predvedla i firma Svét
deskovych her. Tradi¢né nezklamala ani prodejni vystava ucebnic nakladatelstvi
Prometheus, Fraus a Prodos.

Podnétna vystoupeni o trendech ve vyufovani matematice (D. Hrubého),
ale i o vyudovacich metodach vyuzivanych v zahrani¢i (N. Stehlikové) inspiro-
vala ucastniky konference v zavéru akce. Hlavu plnou otazek a novych ndméta
méli jisté vSichni pfitomni, kterym byla urcena i patficna davka optimismu pf¥i
vystoupeni E. Caldy.

Véfime, Ze nejen program ale i prostiedi, kde probihalo jednani (zdmek a jeho
kongresovy sal, klasickd budova pedagogické skoly a moderni, piijemné prostiedi
domova mléadeze), pfispélo k distojnému pritbéhu konference.

Hana Liskova
Za programovy a organizacni vybor
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OD FINANCNI NEGRAMOTNOSTI K NEZAMESTNANOSTI

Jakub Fischer

Na pétidilném zZivotnim pribéhu Pepy z Litvinova je poukizano na nékteré
souvislosti a konsekvence finanéni negramotnosti, zejména neuvazené vysoké za-
dluZeni. Sirsi rAmec piibéhu zahrnuje i problémy, které mohou vyplynout z piilis
stédrého socidlniho systému, zejména nizka motivace k hledani a udrzeni prace.
Reélné udaje se vztahuji k obdobi podzimu 2009. Nepfesnosti padaji vyluéné na
vrub autora. Pepa z Litvinova je osobou fiktivni, nicméné pfibéh se bohuzel jevi
jako realny a realisticky. Z vyukového hlediska pribéh umoziiuje zakam hledat
zékladni finan¢ni tdaje, orientovat se v pojmech, proniknout do problematiky
danového a socidlniho systému.

PRIBEH PRVNI: CHODIT DO PRACE, NEBO BRAT DAVKY?

Cty¥icetilety Pepa pracuje u soustruhu, pobird primérnou mzdu vyuéené osoby
bez maturity v Usteckém kraji. Mési¢né odpracuje 160 hodin. ManzZelka jej trvale
opustila pro jeho vysoky mezni sklon ke konzumaci lihem obohacenych napoj,
takze Pepa zije sdm s dvéma détmi, které obcas dochéazeji do 1., resp. 3. tiidy
zakladni skoly. Zjistéte, jak se zméni mési¢ni prijem Pepy v ptripadé, ze Pepu
(feknéme z dtivodu nadbytecnosti) vyhodi z préace. Mési¢ni naklady na dojizdeéni
do prace a z prace uvazujte 1000 K¢ mésicné.

Postup resent:

o Zjistéte, jaka je primérna hruba mzda osoby vyuéené bez maturity v Us-
teckém kraji.

o Zjistéte vysi Pepovych odvoda ze mzdy (pojisténi a dai z pfijmu).

e Zjistéte Pepovu Cistou mzdu.

e Zjistéte vysi Pepovy podpory v nezaméstnanosti.

e Zjistéte, jaké socidlni davky jsou vazany na Peptv ¢isty mésicni prijem.

e Zjistéte ptivodni a novy celkovy piijem Pepy (bez zapocteni davek, které
nejsou vazany na pifjmy).
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Reseni:

Priimérna hruba mzda osoby vyucené bez maturity v Usteckém kraji éini
18128 K¢ (ISPV, praumérny vydélek 113,30 K¢/hod, 160 hodin mésicéné).
Zdravotni a socidlni pojisténi 1995 K¢, dan 3645 K¢, slevy na dani
2070 K¢, danové zvyhodnéni 1780 K¢, ¢ista mzda 18 128 — 1995 — 3 645 +
+2070+ 1780 = 16338 K¢.

Podpory v nezaméstnanosti: prvni dva mésice 65 % primérné ¢isté mzdy,
tj. 10620 K¢, dalsi mésice podpora postupné klesa az k nule.

Socidlni davky jsou vézany na Pepiv ¢isty mésiéni piijem (vSe pro prvni
dva mésice):

— prispévek na bydleni 1099 K¢ pfed propusténim, 2815 K¢ po propus-

téni

— pridavek na dité 0 K¢ pied propusténim, 1020 K¢ po propusténi

— socialni pfiplatek: 0 K¢ pfed propusténim, 859 K¢ po propusténi
Pivodni pfijem Pepy: 16 338 K¢ + 1099 K& = 17437 K¢ (po odeéteni na-
kladt na dopravu 16 437 K¢)

Prijem Pepy po propusténi: 10620 K¢ 4 2815 K¢ + 1020 K¢ + 859 K¢ =
= 15314 K¢ (tj. jen o 1123 K¢& méné!)

Zaver pruntho pribéhu: Pepa nemusi ztrdty zaméstndni prilis litovat, v prv-
nich dvou mésicich prijde mésicné pouze o 1123 K¢. Jeho chut najit si prdci
novou nebude vysokd.

PRIBEH DRUHY: PUJCIT SI NA NAKUP TELEVIZORU?

Pepa zjistil, Ze volny ¢as nelze vyplnit vyluéné popijenim lihovin, a rozhodl se,
Ze pro svou rodinu zakoupi za 20 000 K¢ televizor znacky Sony i s predplacenou
satelitni kartou. Vyuziva reklamni nabidky ,za desetinu Sony més hned celé
Sony*“. Zjistéte, za jakou sazbu RPSN si Pepa Sony zakoupil. Nabidka ,,Sony*
znamena, ze zaplati desetinu ihned a nasledné deset mésicnich splatek o velikosti
desetiny ptivodni ceny.

Postup reseni:

Klasicky vypocet roéni procentni sazby nakladt (RPSN), pfedpokladdme
prvni splatku ihned a dalsi splatku vzdy po jednom mésici.

Nutno vyuzit Excel, Ize pouzit napiiklad funkce Hledani Feseni ¢i Resitel
(jedné se o feSeni polynomické rovnice stupné 10, coz je analyticky velmi
zdlouhavé). ReSeni bylo publikovédno ve sbornfku konference v Litomysli
v roce 2007.



JAK UCGIT MATEMATICE ZAKY VE VEKU 11-15 LET 11

Reseni:
e Dochazime k hodnoté 1,963 % mési¢né (p.m.), coz s vyuzitim vztahu (1 +
+i)7 odpovida 26,3 % roéné (p.a.). Vsimnéme si, 7ze prestoze splacime pouze
0 10 % piijcené castky navic (1 + 10 splatek), trokova sazba opravdu neni
10 % (protoze nékteré splatky jsou vlastné pijckami jen na jeden, dva, t¥i
atd. mésice).

vy

Zaver druhého pribéhu: Spotrebitelsky dver je pomérné drahy, vyssi, neZ za
kolik by si Pepa pujcil v bance.

PRIBEH TRET{: ZDROJE JSOU (OMEZENE)

Po nékolika mésicich Pepovi v souladu se zdkonem prestali vyplacet podporu
v nezaméstnanosti. Pepa se rozhodl, ze kvili chybéjicim prostfedktim prestane
splacet televizor. Zjistéte, po kolika mésicich se tak stalo, a na kolik narostla po
roce od okamziku ukonceni vyplaceni podpory dluzna ¢astka, jestlize si firma
uctuje vedle 2% mésiéni rokové sazby jesté pendle 10% za kazdy zapocaty
mésic, ¢ehoz si Pepa v pozndmce psané velikosti pisma 4 nevsiml. (Pozn.: Exis-
tuji nebankovni spole¢nosti, které ptijéuji za jesté nevyhodnéjsich podminek nez
spolecnosti poskytujici spottebitelské tveéry.)

Postup reseni:

e Zjistime, za jak dlouho Pepa s ohledem na sviij vék (40 let) ztrati narok
na podporu v nezaméstnanosti.

e Dluznou ¢astku opét zjistime pomoci Excelu: prestal splacet po 5 mésicich,
kdy zbyvalo splatit cca 12 000 K¢. Kazdy mésic pfitom mél uhradit 2 000 K¢
splatku, z nesplacené ¢astky nabihalo penale.

Reseni:

o Ctyficetilety nezaméstnany ztrati narok na podporu po 5 mésicich od
ztraty zaméstnani (nezaméstnany ve véku 50-55 let za 8 mésicd, ve véku
nad 55 let za 11 mésici).

e Celkova dluzné ¢astka po roce od nesplaceni je 32060 Kc.

Zaver tretiho pribéhu: Prestoze Pepa spldcel polovinu doby, jeho dluh po roce
od ukoncent vyplaceni podpory vyrazné (o vice neZ o polovinu) presdhl pivodni
cenu televizoru. Smlouvy je treba cist véetnée pozndmek malym pismem, byvaji
nejduleZitéjsi.

PRIBEH CTVRTY: TELEVIZE JE PRYC, DLUHY ZUSTALY

Veéritelé cekali dalsi rok na Pepovy platby, které ale stale nepfichazely. Po cel-
kem dvou letech od poc¢atku nesplaceni jim dosla s Pepovym pristupem trpélivost
a podali navrh na exekuci. Pfedtim Pepu vyzvali, aby uzavtel splatkovy kalendar
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nebo situaci néjak jinak fesil. Pepa nereagoval, takze jednoho pochmurného pod-
zimniho dne exekutor skutecné prisel. Sebral Pepovi televizi, ale protoze Pepa
nic dalstho nemél, z vynosu z prodeje televize (10000 K¢&) pokryl jen malou
¢ast pohleddvky veéfitele, o exekucnich ndkladech (5000 K¢) nemluvé. Protoze
se détem spoluzaci sméji, ze prisly o televizi, prestaly déti chodit do skoly tplné.
Zjistéte, kolik dluht Pepovi zbylo.

Postup resent:
e Vypocteme, jak se navysi dluzna ¢astka (vysledek pfedchoziho pfibéhu)
32060 K¢ za 1 rok, jestlize uvazujeme 2% mésiéni sazbu pro fadné spléceni
a 10% mésicéni penéle.

e Odecteme castku za prodej televizoru.
Reseni:

e 7 32060 K¢ dluhu po roce od nesplaceni pijcky vzrostl dluh za 1 rok pii
12% mésicéni trokové sazbé (2 % fadny dluh a 10 % penale) na 124 904 K¢&.

e 7 prodeje televizoru za 10000 K¢ byly pokryty exekucni naklady 5000 K¢
a splatka zavazku také 5 000 K¢. Na ac¢té Pepovych dluht zbylo 119904 Ké.

Zaver cturtého pribéhu: Pepa se dostal do prakticky neresitelné situace.

PRIBEH PATY: DOZIVOTI

Exekutor postihl Pepovy pfijmy. Pepa sedi doma, a premysli, co bude délat
dal. Protoze dlouholety kolega od soustruhu ve firmé, kde Pepa dfive pracoval,
pozitivné namotivoval svého lékafe a odesel do invalidniho dichodu, ve firmé se
rozhodli, ze Pepu opét pfijmou. Nabizeji mu mzdu, kterou kdysi mél. Zjistéte,
zda se Pepovi vyplati nabidku pfijmout.

Postup resent:

e Zjistéte nezabavitelnou ¢astku ze mzdy a vypoctéte Cisty Pepiv pfijem ve

varianté zaméstnani prijmout a ve varianté zaméstnani nepfijmout.
Resent:

e 7 Cisté mzdy 16338 K¢, kterou by Pepa pobiral, mtze byt dle platné le-
gislativy zabaveno 5943 K¢, zbytek je s ohledem na pocet déti ¢astkou
nezabavitelnou. Pepovi by tedy ztistala ¢astka 10395 K¢é. Mési¢éné by utra-
til 1000 K¢ za dopravu a navic by pfisel o fadu socialnich davek. Stejna
castka by tedy Pepovi zistala, i kdyby sedél doma, a jesté usetfi za do-
pravu.

o Castkou 5943 K& mésiéné navic sviij dluh nikdy neumoii, nebof mésiéné
se mu cCastka k zaplaceni zvysuje o 14988 K¢.
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Zaveér patého piibéhu: Na pocatku bylo slovo, a to slovo bylo vghodnad piujé-
ka. Pepa byl odsouzen k doZivotni nezaméstnanosti, nebot prdce by se mu nevy-
platila. K zahdléivému Zivotu vedl své dvé déti, které jiZ ddvno nechodi do skoly
a vzpominaji, Ze ve Skole byvala i legrace. Vznikaji nemalé ndrodohospoddrské
Skody, nebot jeden clovék (a moznd i jeho déti) je de facto vyFazen z ekonomické
aktivity.

ZAVER

Na pribéhu Pepy vidime, zZe i mala pijcka muze zpusobit velké problémy. Je tieba
pfi ptijéce pocitat RPSN a porovnévat rizné druhy pijcek. Pti restrukturalizaci
dluhu je tfeba znac¢né obezfetnosti. Je tfeba pozorné ¢ist podminky, i ty psané
malym pismem. Predkladany ptibéh je z hlediska reSeni na pomezi matematiky,

obcanské vychovy a informatiky (prosadi se nékdy skuteény interdisciplinarni
pfistup k vyuce?).

P. S.

Kdyz Sel Pepa jednoho zimniho dne jako obvykle za svitani z hospody, zakopl,
rozbil si hlavu, upadl do bezvédomi a nedlouho poté se odebral na véény odpo-
¢inek.

Nad Litvinovem zacalo drobné snézit.
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MATEMATICKA KULTURA, MATEMATICKA
GRAMOTNOST A KRIZE SKOLY

Frantisek Kurina

1 Uvop

Jestlize jsem souhlasil s tim, Ze vystoupim v Litomysli 2009, nebylo to motivo-
vano tim, ze ja vim, jok ucit matematiku, a vy to nevite. Je to spiSe naopak.
Vy, ktefi ucite par let, vite jak deéti ucit jisté lépe nez ja. Cilem mého vystou-
peni je zamyslet se nad né€kterymi problémy a rysy soucasné skoly, ktera, zda se
mi, vykazuje prvky urcité krize, mozna pti kazdodennim plnéni povinnosti sotva
vnimané. Chci se spolu s vami zamyslet nad né€kterymi obecnymi otazkami sou-
visejicimi se vzdélavanim a priméje-li vas to k reflexi nad vlastni praci, budu
spokojen.

Kazdy ucitel by mél mit sviij rozum, své presvédceni, které rozhoduje o vy-
sledcich jeho prace, o jeho pozici ve tfidé, o jeho autorité a spokojenosti u zaka
a jejich rodicu, ale také o jeho radosti z vlastnich tspéchi a vysledkd vlastni
prace.

Srdec¢né dékuji Hance Liskové za pozvani k vystoupeni na nasi konferenci.

2 MATEMATICKA KULTURA A MATEMATICKA GRAMOTNOST
Uvedme problematiku dvéma priklady.

Priklad 1. Sectéte 3 )
AT

74k, ktery poc¢ita podle pravidel pro séitani zlomkt

3 1 3.164+1-8 4848 56 7

s 716 s8.16 128 128 16’

ma jisté nizsi matematickou kulturu, nez zak, ktery vidi vysledek pfimo:

3 L 1 6 L 7

8 16 16 16 16
Priklad 2. Vypocitejte obsah pravidelného dvandctithelniku vepsaného do kruz-
nice polomeru r.



16 Frantisek Kufina

atz ot vh Jrh coo ¢
Rl
-

T 3 3
A R A O G2 ]

ﬁ‘cl»"-c."—hﬁa.r n.i qi “\ ‘¥
o " i

[

P= § vrmmay. (n*+ tarcer)
Dom 12(1 fg o %))
Em - 6. Yezazp [ne m:_c-v..c)

Mot

Obr. 2 Obr. 3

-ze e el
ar ‘._L-i‘a ""z“"“'.'d
)
i - i
)
- } i @ s
—r L
e - I . B ANEHHS | o P :Vﬁ wi{d
q e z (_Laﬁ) e
% #”/_7 ¢
ia » ""Fn\, t
Obr. 1 £ __?P pats aebap
gvs obeOF

Na obr. 1 je reprodukovano feSeni studentky Moniky. Ta je jisté matematicky
gramotné, nebof tlohu sprdvné vyfesila, jeji matematickd kultura vSak neni
na prilis vysoké trovni: pouziva zbytecné slozity aparat a fesi llohu ,neekono-
micky“. Dobrou uroven matematické kultury vykazuje student Vladimir, jehoz
feSen{ uvadim na obr. 2. Maturant Marek je matematicky negramotny (obr. 3).
Pii feseni tlohy ,,pfedvadi“, co vSechno ,,zna“, nezna vsak nic spravné a dopousti
se zasadnich chyb.

Neznamy ¢insky autor ukéazal ve 3. stoleti naseho letopoctu, ze ¢tvrtinu pra-
videlného dvanéctitthelniku lze rozdélit na trojuhelniky, jimiz mtZeme doplnit
jeho zbyvajici tii ¢tvrtiny na t¥i ¢tverce podle obr. 4. Tim je elegantné vyfeSena
nase uloha.

K péstovani matematické kultury nélezi i rozvijeni predstav a poznévani
raznych zpusobu vyjadifovani. Nedavno jsem se setkal s vybornym absolventem
velmi dobrého gymnaézia, ktery si za celou dobu studia neuvédomil geometrickou
interpretaci soucinu kladnjych realnych cisel jako obsahu obdélniku a tedy ani
geometrickou interpretaci algebraickych identit podle obr. 5. Rovnéz odvozeni
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Obr. 4

pravidel pro délitelnost (napf. deviti) by nemélo byt zahaleno jen do algebraic-
kého havu, patrné nékterym studentlim nesrozumitelného, ale mélo by byt de-
monstrovano i na fadovém pocitadle. Na obr. 6 je timto zptisobem znézornéna
idea dilkazu délitelnosti deviti.

arh

Obr. 5 Obr. 6

V roce 1999 vydala americkd autorka ¢inského puvodu Liping Ma knihu Po-
zndvdni a vyucovdni elementdarni matematiky, v niz srovnava ,kulturni troven
americkych a ¢inskych uciteltt matematiky. Uvedme zde aspoil jednu ze &ty
uloh, které rozebira.

3 1
Piiklad 3 ([10, s. 55]) Vypoditejte 11 g = Vymuyslete slovni ulohu nebo piibéh,
jehoz tesent by vedlo k uvedenému vypoctu.

Mimochodem poznamendvam, Ze ackoliv 100 % ¢éinskych uditelt vypodet pro-
vedlo, podafilo se to jen 43 % americkych uéitelt. Vhodny piibéh uvedlo 5 % uci-
telt americkych, ale 90 % uciteld ¢inskych (tdaje se tykaji zkoumanych skupin
uciteli, nikoliv celkového poétu uéitelit v USA nebo v Ciné). Ve skupiné nasich
uditeld, ktef{ ilohu Fesili, naslo vhodnou realnou situaci 35 % kolegi.
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Skutecnost, Ze neuspéch pii hledani interpretace daného vypoc¢tu doprovazela
napf. vyjadieni

e nic mé nenapadd,

e nevim,

tohle nevymyslim,

na tuto ulohu nemdm dostatecnou fantazii

prozrazuje nedostateéné porozuméni matematice ¢i jejimu jazyku, nebot kazd4
smysluplnd interpretace vyrokové formy ¢ : b = a (b # 0) je i interpretaci
vyrokové formy ab = ¢ (b # 0) a nezalezi na tom, jsou-li ¢isla b, ¢ pfirozend nebo
racionélni. V této tloze tedy nejde viibec o mimoradnou invenci ¢i fantazii.
Snad nas Lékarskd komora ochrani pfed Spatné vzdélanymi doktory, jak
vtipné glosuje Jiri Sliva na obr. 7 [15, s. 36|, Jednota ¢eskych matematikt a fy-
zikfi nés jisté neochrani pied $patné vzdélanymi uciteli. Ze takovi ucitelé u nas
jsou, dolozme obrazkem 8. Ucitel po 35 letech a ucitelka po 37 letech praxe
interpretuji déleni polovinou jako déleni na poloviny. Student s lezérnim pfi-
stupem k jazyku patrné takového ,,jemnosti“ nepostihne, ucitel by vsak takto
negramotny byt nemél. Mozné, Zze tento nedostatek souvisi s postifehem Domi-
nika Dvordka, ze problematika obsahu vzdélani nestoji v centru pozornosti uci-
telu praktikd. Ani ukol vytvorit vlastni skolni kurikulum na tom, zdd se, mnoho
nezmeénil. Prioritu maji témata joko kdzen ve tridé mebo relativné univerzdlni
Linovativni® metody [1, s. 17]. Neni to snad naznak jisté krize skoly?

NA  PLAZI JSEM USNULA.
SPALA JSEM 13 Hoﬁsrwv A

POLOVINU S PANKU Mi ZA-

Lékar'ska komora poZaduje ostiejsi sankce BRAL KRASAY SEN, Ja
KRASNY L Jaka

pro pedagogy, ktefi zdmérné dezinformuji CAST SPANKUL 37 et
pfi vyuce studenty mediciny. SNA' 2 A S

Obr. 7 Obr. 8
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Vratme se k terminu kultura, ktery jsme uvedli v nadpisu.

Pravé tak, jako nelze definovat matematiku a nelze definovat kulturu, nemu-
Zeme a nechceme se ani pokouset vymezit pojem matematickd kultura. Pokusme
se vSak zdiraznit ty aspekty, které vyjadiuji nase vnimani téchto slov. Jsme si
védomi toho, Ze slovo kultura znamend po staleti vrstvenou moudrost [12, s. 27]
a chceme to respektovat. Stanislav Komdrek dokonce uvadi, ze lidska kultura
a jeji projevy predstavuje nejspise cosi jako pokracovani evoluce jinymi pro-
stredky [5, s. 197].

O matematické kultufe mizeme mluvit na rdznych trovnich. Jisté je jind
matematickd kultura maturanta a jind matematicka kultura technika a ty jsou
patrné jiné nez matematicka kultura tviuréiho matematika. J4 chapu termin ma-
tematickd kultura ve smyslu dobrd matematika podle Terence Tao [17], tedy
dobré matematické feseni problémi, dobra matematicka technika, dobré ma-
tematické aplikace, péstovani matematického vhledu, tvofivosti a krasy mate-
matiky. Podrobnéjsi pohled na tuto problematiku je zpracovan v ¢lanku [8].
Péstovat matematickou kulturu znamena ucit vidét kofeny matematiky v rea-
lité (v pfirodé a ve spolecnosti), poznavat svébytny svét matematickych pojmi,
rozumét mu a umét ho aplikovat ,kultivované“ a spravné na feSeni otazek zi-
vota. Je tedy zfejmé, Ze péstovani matematické kultury mé blizko k rozvijeni
matematickych kompetenci, tedy k problematice, k niz se jesté vratime.

Pocatkem rozvoje matematické kultury zaku je péstovani jejich matematicke
gramotnosti, tedy dobrého fungovani matematiky, kterou se uci. Je to v souladu
i s pavodnim vyznamem terminu gramotnost, jak ho uvadi Otto Obst: gramot-
nost chapeme jako schopnost kddovat a dekodovat vyznam kterékoliv reprezentace
uzivané kulturou k preddvdni nebo vyjadrovdani vyznamai, tedy nejen umeét cisla
psdt, ale také rozumét napt. hudbé, filmu, obrdzku, ... [3,s. 70].

Matematicka gramotnost tedy spociva v porozuméni matematice a v doved-
nosti umét ji pouzit.

V souladu s publikaci [16] navrhuji pfijmout nasledujici stanovisko k pojmu
matematickd gramotnost.

Matematickou gramotnosti na drovni n-té tridy k-tého stupné skoly rozumime

e schopnost porozumét matematickému textu (slovnimu, symbolickému nebo
obrazkovému),

e schopnost vybavovat si potrebné matematické pojmy, postupy a teorie,
e dovednost Tesit ulohy, které nemaji problémovy charakter.

K rtesent uloh problémového charakteru je treba urcitd mira tvotivosti, kterd
predstavuje vyssi uroven matematicke kultury. Tato uroveri nemuze byt poZado-
vdna od celé€ populace. Zdkladni matematickou gramotnost by ovsem mél dosdh-
nout kazdy absolvent prislusného typu skoly. Péstovdni matematické gramotnosti

vevs

je nejdulezitéjsi vzdéldvact kol kaZdého stupné skoly.
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Strucné 1ze matematickou gramotnost shrnout do hesla:

rozumét a umét pouzit
to ucivo prislusného ro¢niku, které je zakladni.

Ma3-li skola plnit své spolecenské tikoly, musi byt rozsah a troven zvladnuti
uliva, které tvori matematickou gramotnost prislusné t¥idy, relativné presné sta-
noveno. Potiz je pfirozené v tom, Zze vSechna kritéria, ktera prichazeji v tivahu,
jsou ,,mékka*“ — kterou tlohu napf. uz povazovat na problémovou, a kterou jesté
ne? Proto se da stézi troven matematické gramotnosti jednoduse testovat. Je-
dinym opravnénym ,,rozhod¢im“ miize byt v tomto sméru ucitel prislusné tiidy,
ktery muze posoudit matematickou gramotnost zaka na zakladé prace s nim po
delsi tsek skolni dochézky.

3 KOMPETENCE A SKOLA

V ¢lanku Didaktickd transformace obsahu a Skolskd prare jsem pripomnél; Ze
matematika je konstruovand realita a Cast pedagogiky je konstruovand pseudo-
realista [7, s. 71]. Jak tomu mame rozumét? Matematické pojmy a véty, definice
a dukazy jsou myslenkové konstrukce. Pojmy, jako napf. ¢islo, pomér, rovnice,
bod, primka, rovina, ... neexistuji v prirodé ani ve spolecnosti, jejich existence
je zaruCena bezespornosti prislusné struktury. V tomto smyslu existuji v mate-
matické teorii, v myslenkovém svété. Vétsina pedagogickych pojm ma rovnéz
charakter myslenkovych konstrukci, ale tyto pojmy se oznacuji stejnymi nazvy
jako pojmy naseho $kolniho svéta. To samoziejmé neni nic nového a mnozi au-
tofi na to explicitné poukazuji. Pedagogika se zabyva predevsim modelovym,
vykonstruovanym svétem, ackoliv pouziva jazyka prirozeného, ,naivniho®. To je
terminologie Jana Potocky, jak ji pfipomind nap¥. Miriam Prokesova [13, s. 286].

Pojeti klicovych kompetenci pro zdkladni skolu podle publikace [14] je typic-
kou ukazkou pedagogické pseudoreality. Podle této publikace predstavuji klicové
kompetence hlavni vystup zdkladniho vzdélani [14, s. 5]. Absolvent zakladni
skoly se nejen orientuje v potiebdch matky v téhotenstvi a uplatniuje osvojené
zpusoby odmitani ndavykovych ldtek, uplatriuje i bezpecné a odpovédné chovani
sexudlni [14, s. 84]. Takovy absolvent je zpisobily organizovat a 7idit své ucend,
vybirat a vyuZivat pro vlastni uceni efektivni zpisoby, metody a strategie, je zpi-
sobily samostatné a kriticky myslet, samostatné se rozhodovat, zvaZovat dusledky
svého rozhodnuti a nést za né odpovédnost [14, s. 32].

To v8e se mé odehrat podle Bilé knihy do roku 2010 [11, s. 8]. Mame tedy
jeSté rok k uskutecnéni spole¢nosti bez zloc¢ini a drog, kde vSichni absolventi
zékladni skoly budou mit pfedpoklady k vysokoskolskému studiu. Stézi lze uvé-
fit, Ze autofi mysleli citované dokumenty vazné. Skola je ¢asti spole¢nosti a je
spolecnosti spoluutvarena. Byl by zazrak, aby ve spole¢nosti prorostlé zlo¢inem,
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korupci a protekci mohla vyrtst ,v stfednédobém horizontu“ mladez s vlast-
nostmi formulovanymi v kompetencich.

Pritom ovSem jsem presvédcen, ze Skola méa své vyznamné misto v ,,obcanské*
vychové, je to vSsak proces dlouhodoby a je podstatné zavisly na charakteru
spolecnosti.

Vratme se vSak k matematice.

Vysledky v matematickém vzdélavani u néas nejsou jisté uspokojivé. O tom
se miizeme presvédéit v mezindrodnich srovnanich (napf. podle publikace [18]),
mohu to dolozit i osobnimi zkuSenostmi se studenty — budoucimi uditeli.

Prohlédneme-li si ocekdvané kompetence v matematice ve vzdélavaci ob-
lasti [14, s. 43], zjistime, Ze jejich naplnéni je mozné realizovat ,velmi lacino“.
Dokument nevyzniva tak, jak by podle mého nazoru vyznit mél, tj. vést k tomu
naucit s porozuménim matematiku v urditém, ustfedné stanoveném, rozsahu.
Doporuceni prihlizet pfi vypracovavani skolnich vzdélavacich programu ke kon-
krétnim potiebdm Zdki a podminkdm Skol [14, s. 3] si mizeme vylozit rizné. Jsem
ovSem presvédcCen, ze vyuCovani matematice musi vyustit v rozvijeni obecnych
kompetenci, obecné kompetence vsak nelze kultivovat bez dobrého vzdélavani
v jednotlivych slozkach matematiky.

Ocekavanou kompetenci

,2ak pri Tesend problému provede rozbor ulohy (popt. ndért) a dovede
se rozhodnout, zda zvolit pro Teseni zndmy vhodny algoritmus nebo
resit dlohu dsudkem® [14, s. 44]

mize mit i ten, kdo nakresli nacrt a rozhodne se pro urcity postup, aniz by mél
potuchy o Feseni tlohy.

Ani ve vzdélavani nemtuZzeme dostat nic zadarmo. Tak jako neezistuje krdalov-
skd cesta ke geometrii a tak jako nejsou koldce bez prdace, matematické kompe-
tence nelze ziskat bez matematického Temesla, bez porozumeéni matematice a bez
znalosti. Matematické kompetence lze ziskat jen prostrednictvim ndroéného stu-
dia matematiky.

Je patrné typické, Ze dokumenty nasi skolské reformy znaji praci jen v v sou-
vislosti s materidlem, nafadim a technologiemi. J4 se naopak domnivam spolu
s Viclavem Jamkem, ze skola nent misto, kde by dité mélo ziskat co nejvice veé-
domosti a pritom se pokud mozno vibec nenamdhat. Koncept skoly hrou spise
zZada, aby skola vyuZivala spontdanni objevovaci schopnosti ditéte a tak je k nd-
maze motivovala, ne viak, aby je veskeré ndmahy usetvila. Skola bez ndmahy
a pile neni Zddouci: predevsim ve Skole si dité miuZe vstipit zdkladni kulturu isili,
kterd je v masi civilizaci potrebnd. PoZadovat vijkon — a to vykon smysluplnyg —
je jedna ze zdkladnich funkci skoly [2, s. 184].

Matematickou kulturu, matematickou gramotnost a matematické kompe-
tence nelze kultivovat naslouchanim, ale pouze dobfe organizovanymi matema-
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VSE VIASTNI A USTAVIENOU
PRAXI ZAk(S
VEDETI ZNAEI™ DOVEST

NECO VYTVARETI (1648)

WYSETENY u JsAU k TOMU
CESTY, ABY JAK SNADND SLUNCE
CELE 2EMi SWETLA A TEPLA,
A SNEF CELEMU STROMU Mizy A Sily
DOpavaT STACUJE , TAK. SNADNE

UCITEL, BY NA STA BYIO W KiASST
ZHR8 WEECHNEM SLAUZT MOHL _;

Obr. 9

tickymi ¢innostmi. Vzorem by ndm tedy mél byt Komensky z roku 1648, ne vsak
Komensky z roku 1638 (obr. 9).

4 JE NASE SKOLA V KRIZI?

Proc je prace ucitele dnes obtiznéjsi, nez byla v minulosti?

Sotva jsme se zbavili viid¢i dlohy strany v naSem staté, jsme svédky pro-
rustdni politickych stran do vSech jednotlivosti spolecnosti [4]. Ani v oblasti tak
vyrazné zamérené na budoucnost statu, v oblasti skolstvi, nedokdZeme zapojit
odborniky, ktefi by dokazali vidét objektivné moznosti a perspektivy vzdélavani
mladé generace. NejvySsi mista ve Skolstvi jsou obsazovana nikoliv na zakladé
odbornych predpokladi, ale na zakladé partajnich dohod a podle vysledk voleb
tedy i kratkodobé. Nejde ovSem jen o mista ministrii, s decentralizaci moci se
analogické vlivy uplatiuji i nize. S. Komdrek dokonce uvadi, ze v Rakousku se
po politické linii obsazovala i mista uklizecek. V takto strukturované spolecnosti
pochopitelné pile a naddni nevedou k nicemu, koneze jsou vsim [4]. To je jedna,
spolecenska stranka vzdélavaci problematiky.

Druhd stranka souvisi s ménicimi se pohledy na védu. Stéle vice sili vliv
americké spolecnosti. Soudni spory o malichernosti i o zésadni otazky, bez ja-
kékoliv moznosti o objektivni posouzeni, jsou i u nas na dennim potfadku. Ani
to nemuze nemit vliv na Skolu. Dnes uz neni dilezité, zda Honza rozbil okno ¢i
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zda dékan fakulty opsal habilita¢ni praci. Dnes je dilezité, zda jim to muzete
dokazat. Vzdélanost mé tendenci rozstépit se na humanitni vétev, kterd pozvolna
splyvd s pokrikujicim aktivismem a medidlnim hlidacéstvim a na vétev prirodo-
védnou, kterd naopak splijvd s technickym inZengringem, bez rozmyslu délajicim
vde, na co dostane penize a co vibec technicky lze [4].

Vsechno snazeni milioni se upird k tomu, aby v pretékajicim kotli slov a textd
mely pristup k patricnym ,zesilovacum®: masmediim, impaktovanym casopisum,
aby textové vyhleddvace nasly jejich sdéleni jako prvni. Rozsitend reprodukce
textu plynné prechdzi v rozsitenou reprodukci Zvdstiu, v niZ to zajimavé a pod-
statné bude stejné Spatné nalezitelné jako jeden étyrlistek v ldnu jetele [6].

Treti stranka souvisi s pojetim vzdélani.

Veskeré jedndni a mysleni cloveka musi mit predmét [9, s. 40]. Skola nemd
jinou dulezitéjsi ulohu, neZ ucit jasnému mysleni, opatrnému usudku, konsek-
ventnim zdvéram (Nietsche, [9, s. 45]). Pravé proto, Ze kaZdodenni Zivot dokdZe
obrousit presnost myslent, jemuz se davi jen v pohodé, v relativné bezstarostné
hre, lze presnost s dobrym svédomim ve $kole cvicit [9, s. 46]. Skola, kterd pre-
stala byt mistem pohody, soustredént, kontemplace, prestala byt skolou. Stala
se mistem Zivotni nutnosti. A v ni potom dominuji projekty a praktika, zkuse-
nosti a kontaktni sité, exkurze a vylety. Casu k premyslent se nedostdvd. .. Skoly
se stdavaji ndhradou za rozpaddvajici se rodinu, poslednim mistem emociondlni
komunikace, preventivni instituct v oblasti drog a AIDS, ... poskytovatelem se-
zudlng a jin€ osvéty, zafizenimi na Feseni problémi svéta dospélych. .. [9, s. 44].
Odklon od myslenky vzdélani se ukazuje nejzietelnéji v centrech vzdélani samot-
nych. Pregnantnim indikdtorem toho je od jisté doby realizovany presun tzv. cili
vzdeéldni na schopnosti a kompetence. Ti, co vyhlasuji schopnost tymové prdce,
flexibilitu a ochotu komunikovat za cile vzdéldvani, védi, o cem mluvi — mluvi
o suspendovani jokékoliv individuality, jeZ byla kdysi adresdatem i aktérem vzde-
lani [9, s. 50]. Nebylo snad v poslednich letech vysoce moderni odsuzovat étend,
psant, pocitdni a mysleni jako zastaralé schopnosti a mnahrazovat je medidlni
kompetenci, tymovou pract, socidlnim ucéenim a pripravenosti komunikovat [9,
s. 54]. Specifickou formou nevzdélanosti a chybéjiciho dsudku jsou Zebiicky [9,
s. 58]. A tak se horlivé a zcela libovolné sestavuji potadi — Zebricky advokatdi, kar-
diologu, starych mlddenci, gymndzit, univerzit, hoteli, restauraci, materskyjch
skolek, vijzkumnijch istavi, manaZeri, bank, pojistoven, krasavic a jejich chi-
rurgd [9, s. 55]. Jirt Sliva paroduje zptisobem sobé vlastnim tyto neSvary napf.
v knize Divné zprdvy [15] (obr. 10).

Je pozoruhodné, a patrné pfiznacné, jak se charakteristika vzdélavacich pro-
blémia rakouského védce Konrada Paula Liessmanna hodi na realitu reformy
inspirované u nas Bilou knihou [11]. Je otdzka, zda nizsi Groven vysledk Set¥eni
TIMSS z roku 2007 [18] neni jiz dusledkem téméF desetiletého ptisobeni ideji
Bilé knihy s diurazem na klicové kompetence a nové pojeti kurikula. P¥itom se
nékdy zapomind, Zze kompetence lze rozvijet pouze na konkrétnim ucivu a jeho
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V pravidelné zverejiiovaném Zebficku
oblibenosti chemickych prvki se drzi
jiz nékolik tydnd na prvnim misté zlato
pied kyslikem a stfibrem.

Obr. 10

aplikacich. Prostor pro dalsi rozvoj autonomie skol nemusi byt vzdy vyuzit k pro-
hloubeni vzdélavaci prace skoly. Bylo hledani postsocialistické orientace naseho
vzdélavaciho systému zaméfeno spravnym smérem?

5 ZAVERY

Doufejme, Ze nas nepostihne finanéni a ekonomicka krize ptilis citelné. Postihuje
nas vsak jiz fadu let krize spolecenskd, jejimz dusledkem je deformovany pomér
¢asti mladeZe ke vzdélani (pro¢ bych se uéil, kdyz lakava mista se obsazuji na
zdkladé konexi a korupce?). Dalsi aktualni krizi je krize védeckd, v jejimz di-
sledku maji zelenou publikovatelné médni texty pred texty usilujicimi o hluboké
poznani. Tteti krizi je krize pedagogickd, v jejimz disledku se rozvijeji ,,hluboké*
pseudoteorie a faktické problémy Skoly fesite ve skromnych podminkach vy na
skolach.

Zéavér mého ¢lanku muze byt stézi optimisticky.

Ale pfece jenom: Snazme se délat pedagogiku konkrétniho. Uéit mate-
matiku s porozuménim, zodpovédné a zajimavé. Najdou se profese a mista
ve spolecnosti, kterd dobrou matematiku oceni. Snazme se presvédcit nase zaky,
Ze matematika prispiva k porozumeéni svétu. Snazme se vést zaky k tomu, aby
rozpoznali Co je co? Aby vidéli, kde jde o podvody a false a kde o skutecné
hodnoty. Nemyslim, Ze §kola mize zménit spole¢nost. Skola viak muZe vést
zaky ke kritickému mysleni, které prispiva k tomu, aby se dokazali
zodpovédné rozhodovat.
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POZNAMKY K FINANCNI (A EKONOMICKE)
GRAMOTNOSTI A K JEJIM STYCNYM PLOCHACH
S MATEMATIKOU

Michal Skorepa

Co JE TO FINANCNI A EKONOMICKA GRAMOTNOST

Maximalistickou definici obou gramotnosti nabizi material ,,Systém budovani FG
v zékladnich a stiednich skolach®, ktery schvalilo MSMT, MF a MPO v prosinci
2007. Podle tohoto materialu je finan¢éni gramotnost

nsoubor znalosti, dovednosti a hodnotovych postoji obcana nezbyt-
nych k tomu, aby finanéné zabezpecil sebe a svou rodinu v soucasné
spolec¢nosti a aktivné vystupoval na trhu finan¢nich produkta a slu-
zeb. Financné gramotny obcan se orientuje v problematice penéz
a cen a je schopen odpovédné spravovat osobni/rodinny rozpodet,
vCetné spravy finan¢nich aktiv a finan¢nich zavazkt s ohledem na
ménici se zivotni situace.

Ekonomicka gramotnost navic podle uvedeného materidlu zahrnuje napf.
schopnost zajistit si pfijem, schopnost zvazovat disledky osobnich rozhodnuti na
soucasny a budouci pfijem, orientaci na trhu pracovnich pfilezitosti, schopnost
rozhodovat o vydajich, znalost makroekonomickych aspektii, orientaci v danové
problematice.

Mimo jiné v souvislosti s rychlym rustem zadluzeni ¢eskych doméacnosti a s fi-
nancni krizi je dnes finanéni gramotnost velmi popularnim tématem. Podle mého
nazoru je vSak stejné dulezita i celkova ekonomicka gramotnost: jediné ekono-
micky gramotni lidé miZou racionalné zhodnotit naptiklad volebni programy
ruznych politickych stran v oblasti hospodareni vefejnych rozpoc¢ti, dani, penzi,
zdravotnictvi, socidlni podpory atd.

Vedle vyse uvedené maximalistické definice finan¢ni a ekonomické gramot-
nosti ja osobné rad pouzivam nasledujici minimalistickou definici: ekonomicka
gramotnost je predevsim znalost zdkladnich pravidel ekonomického, ,selského*
uvaZovani (zavislost ceny na nabidce a poptévce, vliv reklamy, nebezpeci na-
pjatého rozpoctu, nutnost rozumét smlouvam, ptfi Cerpani dluhu se divat na
spravny ukazatel jeho ndkladnosti atd.). Finanéni gramotnost je kazdopadné
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soucasti ekonomické gramotnosti, je to ekonomicka gramotnost konkrétné v ob-
lasti financi.

Nejde tedy priméarné o pojmy nebo ¢isla (toto si lze kdykoli zjistit na in-
ternetu), jde o principy uvaZovani. Nabidka finanénich sluzeb je totiz dnes jiz
tak rozsahla a tak rychle se méni, ze Skola mé Sanci dat zakim znalost jen téch
nejzékladnéjsich pojmt a pravidel racionalniho chovani na finanénim trhu. Je
pak uz na kazdém, jestli dokaze tyto znalosti uplatnit v konkrétnich situacich,
ve kterych se ocitne. Rad to pfirovnavam k prirodopisu: tak jako se napriklad
ucCime reflex, Ze muchomiirka je jedna z nejhezéich, ale také nejnebezpecénéjsich
hub, méli bychom se napiiklad ucit, ze ty nejlakavéjsi nabidky na finanénim trhu

Této zakladni filozofie se drzi i dvojice pracovnich sesiti ,,Financ¢ni a eko-
nomicka gramotnost 1 a 2 (dale jen pracovni sesity FEG 1 a 2), které jsme ja
a moje zena sestavili (podrobnosti viz nize). Pracovni sesity sice na mnoha mis-
tech vedou zaky k pochopeni uréitych pojmi a ke zjistovani konkrétnich éisel, to
vSe jsou ale jen prostfedky pouzité k tomu, aby se zaci naucili zdsady spravného
ekonomického mysleni a chovani. Diraz je nikoli na pojmy a tdaje, nybrz na

vvvvvv

tam i verSované slogany:

e Zaplatil jsem kreditkou, a ted mé ten dluh mrzi, zapomnél jsem Ze ho
musim splatit velmi brzy. (riziko kreditnich karet)

e RPSN, jasna zprava, nad tficet jen bldzen déva. (problém vysokych tro-
kovych sazeb)

e Je-li ¢as fixace kratky, hrozi ti vysoké splatky. (riziko kratké fixace)

e Statni dluhy vzhiru leti? Odskicou to tvoje déti! (problém zadluzovani
vefejnych rozpocti)

e Mas plat maly? Hodné dluhta? Nikdo piujéit nechce? Neni divné, Ze najed-
nou nékdo pujéi lehce? (riziko ldkavych nabidek)

e Inflace? Ach, to je smutné, kus vynosu tvého slupne. (problém dopadi
inflace)

e Historie ziskii byva velmi mélo spolehlivi. (problém zaméfeni pouze na
minulé vysledky)

e Nizka cena, velkd sleva — vyhodné, az ¢lovék kouka? Pozor, pozor! Ptej se
firmy: Odkudpak to vitr foukd? (opét riziko lakavych nabidek)

e Rada reklam néco pravi. Jiné jenom matou hlavy. (problém zavadéjici re-
klamy)

e Trh at sdm si uréi ceny, nebo zacne délat scény. (riziko ekonomické regu-
lace)

e Chces néco ziskat v trznim reji? Sdm nabidni, co jini chtéji! (princip fun-
govani trhu)
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e Spravuj kola, maluj déti, délej to, co dobfe jde ti. (princip specializace)

e Tam kde déld kazdy vsSe, bida klepe na chySe. (vyhody délby prace)

e Tam kde lidi radi kradou chleba, housky, rohliky, pekaia je velmi brzo
nedostatek veliky. (problém nedostateéné ochrany vlastnictvi)

a8

PROC UCIT FINANCNI A EKONOMICKA TEMATA UZ VE SKOLE

Ekonomicky gramotna by jisté méla byt celd populace a zejména dospéli, kteri
uz maji z pravniho hlediska moZnost délat skutecnd ekonomicka rozhodnuti.
Bohuzel jakmile ¢lovék opusti skolni Skamna, moznost zvysit jeho ekonomickou
gramotnost dramaticky klesa (ukazuji to i zkuSenosti ze zemi, kde je ekonomické
vzdélavani dal nez u nds). PFimét pracujici lidi nebo dichodce, aby se tcastnili
seminari nebo aby sledovali vzdélavaci cykly v médiich, je velmi tézké. Naproti
tomu ve Skolach je mozné posilit ekonomické vzdélani velmi efektivné.

A v ramci skolniho systému je dobré se zamétit uz na zakladni skolu: valna
vétSina zakd sice pokracuje ve svém vzdélavani na stfedni Skole, ale praveé ti,
ktefi jsou do praxe hned po ziskani zdkladniho vzdélani, patii z ekonomického
a socidlniho hlediska mezi nejrizikovéjsi vrstvy obyvatel. A navic: dnes existuji
finanéni produkty, u kterych délaji skuteéné rozhodnuti uz i osmileti ,klienti“.

Zatimco prirodopis je predmét, jehoz obsah — priroda — existuje kolem nas
odnepaméti, ekonomicky systém se v posledni dobé dramaticky rozrostl, zkom-
plikoval a do zivoti lidi na celém svété zasahuje mnohem vic nez tfeba pred
né&jakymi dvéma stoletimi. Navic konkrétné v Cesku funguje ekonomika podle
pravidel standardniho kapitalismu vlastné teprve par let. Neni proto divu, ze
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vzdéladvani uditeldl na tento rychly vyvoj zatim reagovalo jen &astecns. Ceska
narodni banka proto postupné po celé CR pofadéa ve spolupraci s regionalnimi
institucemi DVPP seminafe finanéni gramotnosti pro ucitele. Dosud probéhlo
kolem 30 seminait. Uplny seznam terminti a mist konani seminait je vyvésen
a neustdle aktualizovdn na strankach CNB: www.cnb.cz/financnigramotnost.

UMISTENT TEMATIKY V RVP

Réamcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani umistil vSechna finanéni
a ekonomicka témata do vzdélavaci oblasti ,,Clovék a spole¢nost® a v jejim ramci
do vzdélavaciho oboru ,,Vychova k obcanstvi“, konkrétné do tématického okruhu
,Stat a hospodarstvi®.

UZ nyni jsou skoly povinné v ramci Vychovy k obcanstvi ucit nasledujici
témata z oblasti ekonomické gramotnosti:

e hmotné a duSevni vlastnictvi,

e hospodafeni s penézi, majetkem a rtiznymi formami vlastnictvi,

e funkce a podoby penéz,

e formy placeni,

e rozpocet rodiny, statu,

e vyznam dani,

e vyroba, obchod, sluzby — jejich funkce a navaznost,

e nabidka, poptavka, trh,

e nejCastéjsi pravni formy podnikani.

Je tedy ziejmé, ze znacna ¢ast ekonomické a finanéni gramotnosti je uz nyni
povinnou soucasti vyuky. Otazkou je pouze to, zda ucitelé maji pro tuto vyuku
potiebné znalosti a zda maji v ruce vhodné ucebni materialy.

MSMT v ramci vyse zminéného materidlu z konce roku 2007 oznamilo, Ze
uvedeny soupis povinnych témat bude v nejblizsich letech rozsifen o tato témata:

e nastroje hotovostniho a bezhotovostniho placeni,

e tvorba ceny jako soucet nakladi, zisku a DPH,

e vliv nabidky a poptavky na tvorbu ceny a jeji zmény,

e vliv inflace na hodnotu penéz,

e rozpocet doméacnosti, typy rozpoctu, jejich odlisnosti; hlavni pfijmy a vy-
daje doméacnosti, pravidelné a jednorazové prijmy a vydaje; princip vyrov-
naného, schodkového a prebytkového rozpoctu,

e zakladni prava spotiebitelt; jak se branit v pfipadé poruseni prav spotie-
bitele,

e sluzby bank, aktivni a pasivni operace,

e pojisténi,
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e uroceni; urok placeny a prijaty,
e debetni a kreditni platebni karta,

spotieba, Uspory, investice,
e Uvéry, splatkovy prodej, leasing.

Pracovni sesity FEG 1 a 2 vysly az v 1été 2008, takze se do nich nastésti
podarilo zapracovat latku dnes uz povinnou i tu, kterd bude do RVP teprve
doplnéna.

VYZNAM VHODNYCH DIDAKTICKYCH METOD

7 vyse uvedeného je ziejmé, Ze financéni a ekonomicka gramotnost obsahuje fadu
pomeérné obtiznych, zdanlivé abstraktnich témat. Pokud chceme, aby zaky vyuka
zaujala, klasicky frontalni vyklad ucitele pred tabuli by mél mit pomérné malou
roli. Je nutno vyuzivat predevS8im interaktivni a na praxi zaméfeny pristup.
Nabizi se (a v sesitech FEG 1 a 2 je pokud mozno vyuzita) fada metod, z nichz
zejména dvé posledni jsou vysoce relevantni i pro ucitele matematiky:

e celotfidni fizené debaty/experimenty/hry/soutéze

e hledani na internetu

e ankety/reportdZe s pomoci mobilii/kamer

e exkurze do terénu (firmy, banky, poradny, tfady, ...)

e zapojeni rodi¢t (vedlejsim efektem muZe byt propasovani uc¢iva k dospé-
Iym)

e tvorba a prednaSeni miniprezentaci na dané téma

e vypocCty s vyuzitim realnych dat

e vyjadreni vysledki grafem

STYCNE PLOCHY EKONOMICKE (VCETNE FINANCNI)
GRAMOTNOSTI A MATEMATIKY

Aniz bych chtél ucitelim matematiky jakkoli radit, co nebo jak maji ucit, poku-
sim se nyni z pozice praktického ekonoma popsat, které konkrétni matematické
nastroje podle mého nazoru nachéazeji nejcastéji uplatnéni v situacich z oblasti
ekonomické a finan¢éni gramotnosti. Nase zkuSenost ze seminait finan¢ni gra-
motnosti pro ucitele je, ze vétsina ucitelti ocenuje, jsou-li vécné informace ihned
doprovazeny inspiraci, jak dané ucivo pojmout primo pfi vyuce. K jednotlivym
nastrojim proto tedy ihned pfipojuji informace o tom, jak nebo kde (¢&islo ¢in-
nosti) se dany matematicky nédstroj objevuje v pracovnich sesitech FEG 1 a 2
nebo ktera ¢innost aspor mifi danym smérem, takze ji lze vyuzit jako odrazovy
mistek pro vyuku daného néastroje v daném konkrétnim ekonomickém nebo fi-
nanc¢nim kontextu.
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(1) JEDNODUCHE UROKOVANI

e Role ro¢ni Grokové miry pii finanénim rozhodovani: jednotkovy vynos z in-

vestice (FEG 6.5), jednotkova cena dluhu (FEG 6.12)

e Roéni trokova mira mtze byt nulova nebo ziporna (FEG 6.5)

e Porovnani s roéni mirou vynosu akcii na BCPP (FEG 6.6)

e Poplatky na zac¢atku a v pribéhu, RPSN (FEG 6.12)

e Prevod mési¢ni trokové miry u kreditni karty na ro¢ni (trojc¢lenka)

e Je vyhodnégjsi Gvér pres kreditni kartu (beztroéné obdobi, nasledné roéni
urokova mira) nebo standardni Gvér (roéni tirokova mira nizsi ale od za-
¢atku)?

e Je vyhodnéjsi 15R hypotéka s plnou (tj. 15R) fixaci vs. s 3R fixaci (za
pfedpokladu uréitého budouciho vyvoje trokovych mér)?

(2) CETNOST, RELATIVN{ CETNOST, PRAVDEPODOBNOST

e Napf. ,hra na pojistovnu® (FEG 6.3) zalozena na héazeni kostkou: polovina
tH{dy odevzdava prijmy do pojistovny, druhé nikoli

1-3 (4-6) ... pojistnd udédlost nenastala (nastala)
1-3 (4-6) ... nastala ve skupiné pojisténych (nepojisténych)
XY ... postizen je dim ¢. Y v podskupiné ¢. X

e Odehrajme sérii 10 obdobi: — (relat.) ¢etnost pojistnych udalosti v nepo-
jisténé skupiné? atd.

e Predpoklddejme sérii 100 obdobi: — ocek. (rel.) ¢etnost poj. udalosti v ne-
poj. skupiné? atd.

(3) PROCENTA: VYJADRENI STRUKTURY CELKU
e Struktura domécnosti podle vlastnictvi bydleni (FEG 1.11)
e Struktura zaméstnanosti (FEG 2.5)
e Struktura pifjemci dichodl a socidlnich davek (FEG 7.11 a 7.12)
e Rozklad celkové ceny na daii, ndklady a zisk (FEG 7.3)
e Porovnéni struktury dvou celkii (CR vs. Francie — FEG 1.11)

(4) PROCENTA: VYJADRENI PRIRUSTKU V CASE
e Piiristek vydélku v case (FEG 6.7)
e Piiristek hodnoty investice (FEG 6.9)
e Index cenové hladiny; inflace = p¥irtistek tohoto indexu (FEG 6.7)
e Vypocet realného pfirtstku vydélku (FEG 6.7, 6.9, 6.10)
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(5) ARITMETICKY PRUMER (VAZENY)
e Napt. hra na trh (FEG 4.1), kde péstitelé nabizeji jablka za rizné ceny
a obchodnici voli, kolik jablek koupi od riznych péstitela

e Pramérna trzni cena jako vaZeny aritmeticky pramér

Dvé cesty (pfes vSechny péstitele vs. pies vSechny obchodniky)
Délitelnost (kolik jablek si 1ze koupit za ¢astku 300 K¢, pokud jedno jablko
stoji 11 K¢)

Existuje i virtudlni verze pro skolni uéebny (primeér pocitd systém)

...zdarma ke stazeni na http: //www.cse.cz/hranatrh

e Index spotiebitelskych cen jako vazeny aritmeticky primér jednotlivych
cen (FEG 8.2)

(6) DELITELNOST
e Napf. hra na pravéké a stiedovéké trzisté (FEG 5.1)

pytlik hrachu =1 podkova (2 grose)
pecen chleba =2 pytliky hrachu (4 grose)
hrnek =1 pecen chleba (4 grose)
hrébé =1 hrnek (4 grose)
slepice =1 hrabé (4 grose)
koZeSina =1 podkova+ 1 hrnek (6 grost)

e Jeden ze zékladnich pfinost penéz: Géetni jednotka (hodnota koZeSiny neni
délitelnd hodnotou hrnku, ale hodnota kazdého zbozi je délitelnd hodnotou
jedné koruny (grose))
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V mnoha z uvedenych témat ptichazi ke slovu také dalsi matematické na-
stroje, jako je zobrazeni vhodnym grafem (sloupcovy vs. kola¢ovy vs. sloupcovy
kumulativni vs. ¢arovy...), zaokrouhleni, zjisténi dat, atd.

DoprLNUJiCI INFORMACE K PRACOVNIM SESITO FEG 1 A 2

V minulosti jsem se opakované dozvidal, ze vyuka financ¢nich a ekonomickych
témat je na skolach bolavé misto, které se ucitelé snazi preskocit. Zaky to nebavi
a ucitelé samotni o ekonomickych vécech mnohdy moc nevédi.

Na druhé strané pravé v poslednich letech prudce roste potieba, aby se mladi
lidé dokazali v ekonomickych a finan¢nich otazkach zorientovat jako zacinajici
stfadatelé nebo dluznici. Coby dlouholety ¢len vedeni Ceské spole¢nosti ekono-
mické jsem proto hledal zptisob, jak vyuce v této oblasti pomoci. Zvazoval jsem
riazné tématicky zameérené seminafe, brozurky, soutéze a podobné. M4 Zena,
znala situace ve skolstvi, mé ale vyvedla z omylu: to vSechno jsou hezké bonusy
pro ucitele-nadsSence. Pro ostatni ucitele, ktefi nemaji tolik sily a ¢asu vymys-
let, jak by $lo tyto bonusy do vyuky vsunout, by zdaleka nejefektivnéjsi byly
plnohodnotné, samonosné pracovni sesity, podle kterych by ucitel mohl zcela
norméalné celou danou tématickou oblast oducit.

Tak vznikla dvojice pracovnich sesitd ,,Finanéni a ekonomické gramotnost 1%
a ,Finanéni a ekonomické gramotnost 2“, kterou jsem napsal spolu se svou zenou
a ktera vysla v roce 2008 v nakladatelstvi Scientia. Oba pracovni seSity jsou
v podstaté souhrnem fady praktickych ¢innosti, tu a tam doplnénych jiz vyse
citovanymi kratkymi verSovanymi slogany, které tismévnou formou zddrazinuji
nékteré zakladni myslenky. Tam kde je to nezbytné, jsou stru¢né vysvétleny
zékladni pojmy a ,teorie®.

Pro ucitele je k dispozici doprovodny manual, ktery obsahuje nejen ¢innosti
z pracovnich sesitti véetné nami navrzenych feSeni téchto ¢innosti, ale také dopl-
nujici komentare pro ucitele. Tyto komentare se snazi vSechny odbornéjsi pojmy
a slozitéjsi uvahy vysvétlit uciteli tak, aby byl schopen vSechna potfebnd témata
v oblasti finan¢ni a ekonomické gramotnosti oducit i bez dukladného ptredcho-
ziho ekonomického vzdélani. Ucitelé mtzou posilit svou vlastni ekonomickou a fi-
nanéni gramotnost a ujistit se, ze/zda vyuku téchto témat zvlddnou, také skrze
seminafe spolupofddané CNB (viz http://www.cnb.cz/finacnigramotnost).



PRACOVNI DILNY
A
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PODNETNE CINNOSTI S KALKULACKOU
VE VYUCOVANI MATEMATICE

Jana Cachova

Cilem dilny bylo na zakladé vhodnych ilustrac¢nich prikladi seznamit pri-
tomné ucitele se zékladnimi principy podnétného vyucovani jako pristupu, ktery
miize pomoci rozvijet matematickou gramotnost zaka. Ucitelé byli dale informo-
vani o zamérech experimentalniho vyucovani Kalkulacky pro prvndcky a mys-
lenkou, zZe kalkulacky bézné pouzivané od prvniho ro¢niku poméhaji détem lépe
poznévat svét Cisel, hloubéji je seznamovat se strukturou pfirozenych cisel, je-
jimi vlastnostmi a vztahy, ale také jim oteviraji nové obzory (napf. desetinna
a zapornd ¢isla atd.). Pracovni ¢ast dilny byla zaméfena na ulohy s kalkulackou
pro zaky nizsich roéniki 2. stupné ZS jako prostiedku k upevnéni a rozsifeni
jejich predstav o struktufe Cisel a jejich vlastnostech.

KALKULACKY A MATEMATICKA GRAMOTNOST

Zamérem pracovni dilny, zaméfené na ¢innosti s kalkulackami, bylo seznamit jeji
Gucastniky s teoretickymi vychodisky experimentalni sondy Od pocitini na prs-
tech ke kalkulacce, ktera se zacatkem letoSniho Skolniho roku rozbéhla v celkem
péti prvnich tfidach primarni Skoly. Jelikoz dilna stejné jako celd konference
byla urcena predevsim ucitelim druhého stupné zakladni Skoly a nizsich roc-
nikd viceletych gymnagzii, zaradili jsme rovnéz takové ¢innosti s kalkulackou,
které jsou urceny praveé jejich zaktm. Na zakladé ukazek jednotlivych ¢innosti
s kalkulackou se méli icastnici pfesvédéit o tom, Ze podnétné ¢innosti s kalku-
lackou je mozné realizovat jak na prvnim, tak i na druhém stupni zakladni skoly.
Chépeme-li matematickou kulturu zaka jako tzv. dobrou matematiku v duchu
T. Taa (2008), tedy jako dobré feSeni problémii, dobrou matematickou tech-
niku, dobré matematické aplikace, péstovani matematického vhledu, tvofivosti,
ale také treba vnimani krasy matematiky, pak podnétné ¢innosti s kalkulackami
rozhodné mohou prispivat k jejimu péstovani — déti se vice soustfedi na samot-
nou podstatu problému, nez na pomocné vypocty. Kalkulacky poméhaji zakam
lépe vidét podstatu problému, podporuji jejich samostatnost a hledani vlastnich
zpusobu feSeni. Jsem piesvédcena, ze tomu tak miize byt jiz od utlého skolniho
véku, tedy i od prvni t¥idy primarni skoly.
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Pocatkem rozvijeni dobré matematické kultury zaka je péstovani jejich ma-
tematické gramotnosti, tedy dobré fungovani matematiky, kterou se uci. Aby
skolni vyucovani spravné rozvijelo matematickou gramotnost zaka, musi vést
zaka k hlubsimu porozumeéni matematice, nejen k pouhému odfikani vylozeného
uciva. Takové vyucovani pak rozviji matematiku v mysli ditéte, posouva hra-
nice jeho dosavadniho poznani. Jednou z moznych cest, jak toho dosdhnout,
je podle mého nazoru realizovat ve §kolni praxi tzv. podnétné vyucovani (viz.
blize Stehlikova, Cachova, 2006). Podnétné vyucovéni je zalozeno na individu-
Alnim pFistupu, zamérné se soustfedi na vnitini matematicky svét zéka (tj. na
jeho pfedstavy o pojmech, jeho porozuméni souvislostem, pojmim a postuptm,
ale i schopnost aplikovat). Sleduje také zmény v pojmotvorném procesu zika
a citlivé na né reaguje. Jeho cilem je predevsim vést zaky k budovani spravnych
predstav, k porozuméni a k aplikovani.

PODNETNE CINNOSTI S KALKULACKAMI NA 2. STUPNI ZS

e Jako mozny namét, jak zapojit kalkulacku do vyucovani matematice na
druhém stupni, byla vyuzita ¢ast projektu M. Kubinové (2002) Poéitdme
jako stari Egyptané II, sice rozklad &sel na navzajem rtzné kmenné
zlomky — wyjddrete postupné cisla 0,1; 0,2; 0,3; ...; 0,9 jako soucet na-
vzdjem riznych kmenngch zlomkii.

Dalsi naméty:

e Zvolte trojciferné cislo a napiste je dvakrdt za sebou. Vzniklé Sesticiferné
¢islo vydélte postupné 7, 11 a 13.

Co pozorujete? Vysvétlete pro¢? (Kufina, F., 2009)

e Ulohy z webovyjch stranek v néméiné tykajici se napiiklad prekladani pa-
piru, historickjch tloh na hledani nejvétsiho spoleéného délitele, tiloh s fi-
guralnimi ¢isly (http://www.math.tu-dresden.de/did/schule/tr5.6/):

Prehni list papiru formdtu A4 podél kratsi strany na polovinu. Opakuj
toto skladdni (stdle podél téZe strany), dokud to pijde. Zapisuj pritom do
tabulky, kolik listu bude po kazZdém dalsim preloZeni leZet na sobé. Odhadni
a vypocitej, jak vysoky bude sklad po pdtém, desdatém, dvacatém preloZent,
pokud je tloustka listu papiru 0,1 mm.

e Rovnéz je mozné na vyse uvedenych webovych strankach nalézt tlohy na

ruzné podnétné hry s operacemi s celymi, ale i desetinnymi ¢isly a zlomky,
jako napt.:

Pétkrdat po sobé provedenym ndsobenim nebo délenim se od zadaného cisla
trefit do cile — daného éiselného intervalu (viz obr. 1).
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Obr. 1

Ulohy lze samoziejmé riiznym zptisobem dale upravovat, aby je bylo mozné
pouzit podle aktudlnich potfeb konkrétni tfidy — napf. zadani Glohy se pod-
statné ztizi, pokud operatory nebudou desetinné ¢isla, ale zlomky. Ulohy pak
pomahaji hloubéji rozvijet zakovské predstavy o ¢iselnych oborech, operacich
a jejich vlastnostech.

OD POCGITANI NA PRSTECH KE KALKULACCE

Mnozi ucitelé z praxe souhlasi s tim, Ze je mozné kalkulacky na druhém stupni
ZS ve vyucovani matematice pouzivat. Dilezité ovSem je, jakym zptisobem je ve
vyucovani uplatnime. Kalkulacky by nemély byt chapany pouze jako technicky
prostredek, ktery snadno a rychle doda vysledky numerickych vypocti. Daleko
prinosnéjsi je, pokud si ucitel uvédomi, jaké bohaté matematické prostiedi kal-
kulacka poskytuje pro prirozené poznavani ¢iselnych struktur a jejich vlastnosti,
7e je vhodnym prostfedim pro matematicka experimentovani zaki.

V pouzivani kalkulacek na prvnim stupni zédkladni skoly, a dokonce v prvni
tridé, jsou ale vétSinou ucitelé velmi opatrni, nékteri dokonce tento prostiedek
v prvni t¥idé zcela odmitaji.

Osobné jsem pfesvédcena, ze stejné jako na druhém stupni, je uz i od prvni
tfidy primarni skoly mozné rozvijet détské predstavy o svété ¢isel za pomoci
kalkulacek.
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J. Holt (1995) ve své knize piSe:

Jana Cachova

- - - kdyby byla aritmetika povaZovdna za to, ¢im ve skutecnosti je —
za uzemi, které md byt prozkoumdno, a ne za seznam pravidel, které
je treba se maucit, zvladly by ji déti, aspon vétsina z nich rychlosti,
kterou bychom ani ve snu nepoklddali za moznou.“

S Cerstvymi prvnacky jsme realizovali zacatkem letosniho skolniho roku test
jejich matematické gramotnosti. Testu se zuicastnilo kolem 160 respondenti, pro
nase ucely zde budu uvadét pouze odpovédi 81 déti, které se testu zucastnily
ihned zacatkem zaii. Béhem individualniho rozhovoru déti odpovidaly na 9 ota-
zek. Vysledky testu nas ujistily o tom, ze déti skutecné neni tieba podcenovat.
Pro ilustraci jsem vybrala odpovédi na jednu z otazek testu, sice:

e Kolikje:1a1,2a1,3a1l,2a3,3a7 5a6,10a 10, 12 a 3,

17 a 67

(Détem byly imysiné pocetni tlohy zaddvdny namisto s ,plus“ s ,a“, pro-
toZe se domnivdme, Ze je to pro predskolni déti pFirozenéjsi.)

Nésledujici piehled (obr. 2) vypovida o po¢tu spravnych odpovédi, které jsme
obdrzeli k jednotlivym tlohdm (z celkového poétu 81 respondentit).

Vyzkum s predskoldky uskutecénili pred lety rovnéz F. Kufina, A. Ho$pesova
a M. Ticha (viz ¢lanek z r. 1995 a dalsi na néj navazujici).
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Prostfednictvim ¢innosti s kalkulackou je mozné uz od prvni t¥idy primarni
skoly predstavit zakim aritmetiku jako podnétné a zajimavé prostiedi, pravé
v duchu podnétného vyucovani. Spolu s ostatnimi reprezentacemi mohou ¢in-
nosti s kalkulackou napomahat utvareni ¢iselnych predstav déti. Vedou k hlub-
§imu porozumeéni struktury prirozenych ¢isel, k postupnému otevirani matema-
tickych obzorti (desetinnd ¢i zdpornd ¢isla), k pozndvani dalsich, pro déti novgch
zékonitosti. Jsme pfesvédceni (a vysledky vySe zminéngch test nis v tom utvr-
zuji), Ze se déti uél pozndvat svét Cisel stejné prirozené, jako mluvit. Tak, jako
z hlasek sestavuji slova (M — A — M — A — MAMA), sestavuji z &islic zapisy
Cisel, a to zptsobem, ktery zname z placeni penézi, mame-li k dispozici pouze
koruny, desetikoruny, stokoruny a tisicikoruny.

V nasi experimentalni sondé, ktera v péti prvni tFidach primarni skoly pro-
bihd od leto$niho zafi, jsme vybavili kazdého prvnacka kalkulackou Sencor
SEC 176, ktera je dvouradkova (zobrazuje se po¢itany vyraz) a zachovava poradi
pocetnich operaci.

Prviidcky v naSich experimentalnich tfiddch rozhodné nechceme uéinit za-
vislymi na kalkulaékach. Naopak jim chceme poskytnout dal§i mate-
matické prostfedi bohaté na podnéty, zajimavé a uziteéné. Navic to, co
umi kazdy prvnacek na konci roku bez kalkulacky, musi umét na konci skolniho
roku i na8i zaci v experimentalnich tfidach rovnéz bez uziti kalkulacek. Tzn. do-
mnivame se, ze nase experimentalni vyuka nezptisobi v zadném pripadé tipadek
zakladnich poctarskych dovednosti. Tuto domnénku se pokusime overlt

Pro praci na interaktivni tabuli, v pocitacové :
ucebné, o prestavkach na pocitaci v kmenové tridé ¢i
k dal$im ¢innostem na pocitaci doma je urcen pod-
plrny program (autor J. Vanicek), ktery simuluje
prostiedi kalkulacky, se kterou zaci pracuji. Navic
tento program umoznuje propojeni s dalsimi enak-
tivnimi (viz podrobné Bruner, 1977) modely ¢isla —
penézi, kulickami, prsty, ¢iselnou osou, ¢i nabizi dé-
tem hru Rozbitd kalkulacka. :

Jsme presvédceni o tom, Ze prace s kalkulackou posiluje tvorlvost samo-
statnost, odpovédnost, sebekontrolu zéka (i ucitele). Navic jiz mnohé pred-
skolni déti maji s kalkulackou néjaké zkusenosti. To ostatné potvrdil i nas test
s prviiacky — déti vidi, ze kalkulacku pouzivaji jejich rodice, prarodice ¢i starsi
sourozenci, levné kalkulacky se najdou mezi jejich hrackami, kalkulacky jsou
rovnéz soucasti vybaveni mobiltt nebo pocitaci.

V nasi sondé chceme, aby technické moznosti kalkulacky pomohly détem
ziskat nadhled, aby se déti nemusely soustiedit na provadéni dil¢ich tkoni, ale
mély moznost sledovat vztahy a vlastnosti. Nejde tedy prioritné o snadné a rychlé
numerické vysledky, ale pfedev$im o co nejhlubsi porozuméni kvantitativnim
vztahtim okolniho svéta, jde o to zadkim uc¢inné pomahat v procesu utvareni
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predstav o prirozenych ¢islech a praci s nimi. Kalkulacka zde slouzi jako nastroj,
ktery umoznuje détem uchopit jednotlivd matematicka prostiedi, na kterd by
bez kalkulacky nedosahly.

Clanek byl vypracovan za podpory grantu GACR 406-08-0710.
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FINANCNI GRAMOTNOST V ZAKLADNI SKOLE

Alena Hesova

Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze je jednim z vyznamnych subjektu,
které se podileji na rozvoji financéniho vzdélavani. Jeho pracovnici byli pfizvani
k vytvofeni Systému budovani finanéni gramotnosti (SBFG), jsou zastoupeni
v Pracovni skupiné pro finanéni vzdélavani a v ramci tkolu Didaktické a me-
todické inovace ve vzdélavacich oborech byl sestaven expertni tym pro finan¢ni
gramotnost.

SYSTEM BUDOVANI FINANCNI GRAMOTNOSTI V ZAKLADNICH
A STREDNICH SKOLACH

Oporou pro implementaci finan¢niho vzdélavani do vyuky je Systém budovani
finan¢ni gramotnosti v zdkladnich a stfednich skolach — spole¢ny dokument Mi-
nisterstva financi CR, Ministerstva gkolstvi, mladeZe a télovychovy CR, Minis-
terstva primyslu a obchodu CR vypracovany na zakladé usneseni vlady ¢. 1594
ze dne 7. prosince 2005 (aktualizovand verze z roku 2007).

i ; e G | | Cilowy
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Prvnim krokem na cesté k podpofe finanéniho vzdélavani bylo definovani
finanéni gramotnosti (FG): ,FG je soubor znalosti, dovednosti a hodnotovych
postoji obéana nezbytnych k tomu, aby financné zabezpecil sebe a svou rodinu
v soucasné spolecnosti a aktivné vystupoval na trhu financénich produkti a slu-
Zeb. Financné gramotny obcan se orientuje v problematice penéz a cen a je
schopen odpovédné spravovat osobni/rodinny rozpocet, véetné sprdavy finanénich
aktiv a financnich zdvazki s ohledem na ménici se Zivotni situace®. Finanéni
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gramotnost je v tomto dokumentu soucésti Sifeji vymezené ekonomické gramot-
nosti, ale velmi tizce souvisi i s gramotnosti numerickou, gramotnosti informacni
a gramotnost pravni. Finanén{ gramotnost, kterd se odviji od obéana (jednot-
livce), popiipadé domécnosti, je dale ¢lenéna na tyto 3 slozky:

e gramotnost penézni

e gramotnost cenovou

e gramotnost rozpoctovou

STANDARDY FINANCNI GRAMOTNOSTI

Dalsim krokem na poli finanéniho vzdélavani byla formulace standardd finanéni
gramotnosti. Tyto standardy vymezuji idedlni cilovy stav finanéniho vzdélavani
pro razné vékové skupiny:

e Standard FG pro zakladni vzdélavani

— pro 1. stupein ZS
— pro 2. stupei ZS

e Standard FG pro stfedni vzdélavani (odpovidd standardu dospélého ob-

v

¢ana)

V téchto standardech jsou vymezeny 4 okruhy témat: penize, hospodareni
domacnosti, finan¢ni produkty a prava spotfebitele. Tyto okruhy jsou pak dale
¢lenény na obsah a vysledky.

FINANCGNT GRAMOTNOST A RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

V Ramcovém vzdéldvacim programu pro gymnézia (2007) byl Standard finanéni
gramotnosti pro stfedni Skoly plné implementovan, a to do vzdélavaci oblasti
Clovek a svét prace. Do Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdé-
lavani (RVP ZV), ktery vysel v roce 2005 (v aktualizovaném vydani pak v roce
2007), neby! kvili pozdéjsimu vzniku Standard finanéni gramotnosti pro zékladni
vzdélavani zcela zabudovan. V ZS je v tuto chvili implementace standardu do
vyuky dobrovolnd, ale mnoho skol zafazovalo finanéni vzdélavani do vyuky uz
pred jeho vytvorenim a pokracuji v tom i nadale. Se zapracovanim Standardu
finan¢ni gramotnosti pro zékladni vzdélavani do RVP ZV se pocita v nejblizsim
terminu revize.

Priniky RVP ZV a financéni gramotnosti jsou zfejmé uz nyni. Piedevsim
ve vzdélavacim oboru Vjchova k obcanstvi (tematicky celek Stat a hospodai-
stvi). Nezbytné je propojeni s matematickym aparitem, a tedy i vzdélavacim
oborem Matematika a jeji aplikace. Dalsi vyznamny presah je smérem ke vzdé-
lavacimu oboru Informac¢ni a komunika¢ni technologie. Moznosti pro rozvoj fi-
nanc¢niho vzdélavani nalezneme i v Ceském jazyce a literatufe a v ramci vzdé-
lavaciho oboru Clovék a svét prace. Vzhledem k tomu, ze je finanéni vzdélavani
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interdisciplinarni povahy, tak muze byt velmi efektivni spojeni s prurezovymi
tématy, zejména Osobnostni a socialni vychovou, Vychovou demokratického ob-
¢ana a Medialni vychovou. Ulohy k finanéni gramotnosti jsou vétsinou postaveny
jako tlohy problémové a podporuji tedy dosahovani klicovych kompetenci — kom-
petence komunikativni, ale pfedevsim kompetence k feSeni problému.

MATEMATICKE ULOHY Z MEZINARODNIHO VYZKUMU PISA
A FINANCNI GRAMOTNOST

Ve stejnojmenném c¢lanku RNDr. Evy Zelendové, ktery je zvefejnén na Meto-
dickém portalu http://www.rvp.cz, nalezneme zajimavou moznost propojeni ma-
tematické a finanéni gramotnosti. Jedna se o tlohy z mezindrodniho vyzkumu
PISA. Protoze jsou tyto tlohy ur¢eny vSem ¢lenskym zemim OECD, tak se v né-
kterych tlohach pouzivé fiktivni ména (naptiklad zed v tloze 2, 3 a 4).

Uloha 1 — Sménny kurz [1]

Mei-Ling ze Singapuru se pfipravovala na t¥imési¢ni studijni pobyt do Jizni
Afriky. Potfebovala si vyménit singapurské dolary (SGD) za jihoafrické randy
(ZAR).

Otazka 1
Mei-Ling zjistila, ze kurz singapurského dolaru k jihoafrickému randu je

1 SGD = 4,2 ZAR

Mei-Ling si v tomto kurzu sménila 3000 singapurskych dolart na jihoafrické
randy.
Kolik jihoafrickych randi Mei-Ling dostala?

Otazka 2
Kdyz se po tfech mésicich Mei-Ling vracela do Singapuru, zbyvalo ji 3900 ZAR.
Kdyz si je ménila zpét na singapurské dolary, v§imla si, Ze kurz se zménil na:

1 SGD = 4,0 ZAR

Kolik singapurskych dolarid Mei-Ling dostala?

Otazka 3

Béhem téchto tfi mésict se kurz zménil ze 4,2 na 4,0 ZAR za SGD.

Bylo pro Mei-Ling vyhodné, ze kdyz ménila své jihoafrické randy zpét na sin-
gapurské dolary, byl kurz 4,0 ZAR misto 4,2 za jeden SGD? Svou odpovéd zdu-
vodni.
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Uloha 2 — Skateboard [2]

Emil rad jezdi na skateboardu. Zasel do obchodu Raj skatert, aby zjistil ceny.
V tomto obchodé je k dostani kompletni skateboard. Nebo se tam da koupit
prkno, sada 4 kolecek, sada 2 zavési a sada spojovacich prvki a pak si mtzes
sestavit svij vlastni skateboard.

Ceny zbozi v obchodé jsou:

Zbozi Cena v zedech

kompletni skateboard 62 nebo 84

prkno 40, 60 nebo 65

sad 4 kolecek 14 nebo 36 .. tle,

sada 2 zavési 16 4 _4

sada spojovacich prvki (loziska, g : "géj ?"1'.

gumové podlozky, srouby a matky 10 nebo 20 b
Otazka 1

Emil si chce svij skateboard sestavit sdm. Jaka je v tomto obchodé nejnizsi cena
a nejvyssi cena za skateboard v dilech?

Otazka 2
Emil ma 120 zedt a chce si koupit ten nejdrazsi skateboard, na ktery mu staci
penize.

Kolik si muze dovolit utratit Emil za kazdy ze 4 dila? Dopliite odpovédi do
tabulky.

Dil Castka (v zedech)
Prkno

Kolecka

Zaveésy
Spojovaci prvky

Uloha 3 — Poplatky za plochu [6]

Obyvatelé domu s byty uvazuji o koupi tohoto domu. Potfebné penize ziskaji
tak, ze kazdy majitel bytu zaplati ¢astku imérnou velikosti jeho bytu. Napft.
za byt, jehoz plocha je pétina celkové plochy vsech bytt, zaplati majitel pétinu
ceny domu.
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Otazka 1
Zakrouzkuj Spravné nebo Chybné pro kazdé nésledujici sdéleni.
Sdéleni Spravné/Chybné
Majitel Zijici v nejvétsim byté zaplati vic penéz za kazdy . "
m? svého bytu nez majitel Zijici v nejmensim byté. Spravné/Chybné
Pokud zname plochu dvou bytt a cenu jednoho z nich, . "
miizeme urcit cenu toho druhého. Spravné/Chybné
Jestlize zname cenu domu a kolik bude platit kazdy
. oy o ) ivné/Chybné
majitel, potom mizeme urcit celkovou plochu byti. Sprévne/Chybné
Pokud by byla celkové cena budovy snizena o 10 %, kazdy (o <
. : L h
majitel by zaplatil o 10 % méné. Sprévne/Chybné

Otazka 2

V budové jsou tii byty. Nejvétsi byt 1 ma plochu 95 m?. Byt 2 méa plochu 85 m?
a byt 3 ma plochu 70 m?. Prodejni cena domu je 300000 zed.

Kolik by mél zaplatit majitel bytu 27 Zapis postup vypoctu.

Uloha 4 — Postovni poplatky [7]

Postovni poplatky na Zedlandu jsou odvozené od vahy zasilky (pfi zaokrouhleni
na gramy), jak je zachyceno v nasledujici tabulce:

Véha (zaokrouhlena na gramy) | Poplatek
do 20 0,46 zedt
2150 0,69 zedu
51-100 1,02 zedt
101-200 1,75 zedu
201-350 2,13 zedt
351-500 2,44 zedt
501-1000 3,20 zedl
1001-2000 4,27 zedt
2001-3000 5,03 zedi

Otazka 1

Jan chce poslat kamaradovi dvé zasilky vazici 40 g a 80 g. Podle postovnich
poplatkt na Zedlandu se méa rozhodnout, zda je levnéjsi poslat tyto dvé zasilky
jako jeden balik, nebo je poslat oddélené. Zapis postup vypoctu postovného pro
obé uvedené moznosti.

Otazka 2

Ktery z nasledujicich grafii nejlépe zobrazuje postovni poplatky na Zedlandu?
Graf zachycuje zavislost poplatkid v zedech (svisld osa) na vaze zasilky v gramech
(vodorovna osa).
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V dilné, ktera byla soucasti konference, si ucitelé mohli vyzkouset, jak jsou
vyse uvedené matematické tlohy provazany s finanéni gramotnosti, konkrétné
s jejimi slozkami — gramotnosti penézni, cenovou nebo rozpoctovou (jejich vy-
mezeni viz SBFG, str. 7). Ulohy lze totiz k témto slozkdm nendsilné piifadit,
nejvice styénych ploch maji s gramotnosti rozpoctovou. Poté, co jsme tlohy
z mezinarodniho vyzkumu PISA propojili se Standardem FG, jsme se vénovali
jejich souvislosti s vybranymi ¢astmi z RVP ZV. Ke Sménnému kurzu, Skate-
boardu, Poplatktim za plochu a Postovnim poplatktim jsme pfifazovali klicové
kompetence, jejichz utvareni mohou tyto tlohy podporovat. Dale jsme objevovali
mezipfedmétové vztahy, ale i propojeni s prifezovymi tématy.

Na tilohéch z mezinarodniho vyzkumu PISA, které testuji matematickou gra-
motnost zakl, jsme si predstavili finanéni gramotnost a jeji slozky, Standard
finan¢éni gramotnosti pro zakladni vzdélavani, ale také jsme poukézali na pro-
pojeni finan¢niho vzdélavani s RAmcovym vzdélavacim programem pro zakladni
vzdélavani.

DISKUSE K FINANCNI GRAMOTNOSTI NA METODICKEM PORTALU

V zavéru dilny v Litomysli jsme se mohli pfesvédcit o tom, ze ucitelé vitaji
moznost diskuse k finanéni gramotnosti. Obdobna diskuse probiha i na strankach
Metodického portélu http://www.rvp.cz. Diskusni prostor je otevieny jak pro
vaSe otazky, tak pro sdileni zkuSenosti, které s finan¢nim vzdélavanim mate. Pro
diskusi byly navrzeny tyto diskusni okruhy:

o (litite se byt financéné vzdélani?

o Jak reaguji ucitelé a zdaci, kdyz by se méli ucit o penézich?
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o Jak zapojujeme FG do matematiky nebo dalsich predméti?
e Odkud cerpat inspiraci k financéni gramotnosti a jak na ni?
e Reagovali jste ve vjuce na krizi a predluzovdni domdcnosti?
e Proc¢ je potrebné podporovat financni vzdéldvani na Skoldch?

Pokud jsou pro vas tato témata zajimavé, pfijdte diskutovat na Metodicky

portal mezi nas.
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NETRADICNI FORMY SPOLUPRACE

Marie Chodorova, Josef Molnar

Hledate vyrobce skolnich pomiticek? Mate ndmét na pomucku a nevite jak jej
realizovat? Potfebujete néco inovovat? Hledate partnery pro spolupraci? Mozna
mate blizko sebe néco, co hledate, a nevite o tom. Snad vam poskytneme nékolik
naméti, co s tim.

Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci ziskala v roce 2008
projekt NPV II. s ndzvem ,Vyzkum netradi¢nich forem spoluprace stfednich
skol s blizkymi zakladnimi, stfednimi i vysokymi skolami, se slozkami mistni sa-
mospravy, firmami a dal§imi subjekty®, zkracené ,,Netradi¢ni formy spoluprace®
(dale NFS).

Resitelsky tym projektu je slozen jak ze stiedoskolskych, tak vysokoskol-
skych pedagogt, jejichz prace se zde prolind, spojuje a celkové je shledana velmi
produktivni.

Podnétem pro podéani tohoto projektu byla soucasna situace na ¢eskych stied-
nich gkolach, které jsou zpravidla jen v minimalni formé zapojeny do zivota lo-
kalni komunity. Tento stav se sice snazi zmeénit reforma skolstvi pomoci Ramco-
vych vzdélavacich programi, jejichz cilem je mimo jiné propojeni vyuky s praxi,
nicméné dosud realizované programy byly zaméfeny vétSinou jen profesnim, spo-
le¢enskovédnim pripadné ekologickym smérem. Cilem uvedeného projektu je ob-
ratit pozornost také k ptirodovédnym pfedmétim (matematika, chemie, fyzika,
geografie, biologie), které se pro tento ucel zdaji byt velice vhodnymi.

Zminovany projekt mé své oficidlni webové stranky: http://spolupraceskol.cz/,
kde naleznete mimo jiné i nésledujici konkrétni cile projektu:

1. zmapovat soucasné formy spoluprace stfednich skol s vnéj§imi partnery,

2. popularizovat realizované formy spoluprace stieni skoly s lokalnimi part-
nery mezi béznymi uditeli,

3. ukézat, jak lze efektivné zlepsit skolni vzdélavaci program v prirodovéd-
nych predmétech,

4. poskytnout uciteliim kontakty na vyrobce Skolnich pomicek,

5. podpoftit dialog stiednich a vysokych skol,

6. prenesené popularizovat pfirodni védy a techniku.



52 Marie Chodorovéa, Josef Molnar

Na pocatku feSeni projektu probéhl vyzkum, ktery se tykal zmapovani sou-
Casného stavu na stfednich skolach a jejich spolupréace se subjekty lokalni ko-
munity. Tento vyzkum, s jehoZ vysledky se mizete seznamit na vyse zminénych
webovych strankach projektu NSF, podrobné a peclivé zpracovali a vyhodno-
tili L. Miiller, M. Prasilova a O. Obst, ktefi jsou specializovanymi pracovniky
Univerzity Palackého v Olomouci v oblasti pedagogiky a didaktik pfirodoveéd-
nych pfedmétt. Vysledky vyzkumu napomahaji k praktické realizaci myslenky,
ze cilena spoluprace se subjekty v akénim poli stfedni Skoly zakomponovana do
jejiho kurikula je jednou z cest k podporeni kvality edukac¢niho procesu. V uzsim
pojeti pak, ze vhodné zvolena spoluprace muze prispét k lepsi motivaci studentt
vzhledem k pfirodovédnym pfedmétiim — matematice, chemii, fyzice, geografii
a biologii a nasledné i k ovlivnéni jejich dalsi profesni profilace.

Vlastni naplni projektu bylo nalézt moznosti a uskutecnit spolupraci stfed-
nich gkol, na kterych pusobi stfedoskolsti profesofi zapojeni v daném projektu,
s vysokou skolou, s hvézdarnou, s obecnim tfadem, tiskarnou ¢i vyrobcem pomii-
cek aj. Na zminénych webovych stankach déle nachazime ukazky dobré praxe,
tj. realizované spoluprace stfednich skol s vysokymi skolami, subjekty soukromé
sféry a jinymi institucemi.

Jednim z hmatatelnych vystupd projektu je katalog novych nebo inovova-
nych, cenové dostupnych, pomticek a kontakt® na jejich vyrobce.

Praveé tvorba pomicek je velmi péknou ukazkou oboustranné vyhodné dobré
praxe demonstrujici ispésnou spolupraci vysokoskolského odbornika a stfedo-
skolského ucitele pri vyvoji pomtcky. Pfi vyrobé prototypu garantuje vysoko-
skolsky pedagog odbornou a obsahovou stranku pomiicky, zatimco stfedoskolsky
ucitel dba na pouzitelnost v realné skolské praxi, na priméfenost predavanych
informaci a na didaktickou hodnotu uvedené pomitcky. Vzniklo tak nékolik po-
miicek do kazdého pfedmétu (tzn. biologie, fyziky, chemie, matematiky a geogra-
fie). Katalog bude zvefejnén a k dispozici (leden 2010) na webovych strankach
projektu.

Za matematiku miZzeme uvést napt. nasténné obrazy jednotlivych kuzelo-
secek, které nebyly doposud v takovéto podobé nikde dostupné ani navrzené.
JedineCnost téchto plakati spociva v tom, Ze je v nich skloubena teoretické
stranka s praktickym vyuzitim. Vyjmenujme i dal$i pomucky, a to jsou nasténny
obraz Platonovych téles, sablony pro rysovani na tabuli do stereometrie, inovo-
vany rozkladny kuzel k demonstraci kuzelosecek, rozkladna magneticka krychle,
ktera by méla pomoci k rozvoji prostorové predstavivosti, tabulova Sablona pro
rysovani kuzelosecek, ktera by méla umoznit rychlé na¢rtnuti kuzelosecky zaklad-
nich parametri, a to daleko pfesnéjsi nez improvizace ,,od ruky*. V ramci tohoto
projektu by meéla vyjit i Sbirka tloh ze stereometrie, ktera obsahuje struc¢nou
teoretickou cast, tematicky je rozdélena do dvou ¢asti, na polohové a metrické
tlohy, obsahuje dostate¢né mnozstvi tiloh, nékteré jsou prevzaty z jinych sbirek,
nékteré jsou autorskymi tlohami zpracovanymi specialné pro tuto sbirku.
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Dalsi ndméty pro vyucovani matematice najdete také na webovych strankach
ukoncéenych, probihajicich ¢i zacinajicich projektt, které spoleéné realizuji pra-
covnici Pfirodovédecké fakulty UP a uditelé stfednich a zakladnich skol z celé
Ceské republiky, s dlirazem na spadovou oblast UP, ve spolupraci s dal$imi vy-
sokoskolskymi pracovniky u nas i v zahranici.

1. NPV II
a) STM-Morava: http://www.upol.cz/projects/souteze-up/
2. ESF

a) Modularni ptistup: http://esfmoduly.upol.cz/
b) Pfirodovédec: http://www.prirodovedec.eu
¢) MATES: http://www.mates.upol.cz
d) PMT: http://pmtweb.olportal.cz
)

e) Préace s talenty: http://www.zsctyrlistek.cz
3. Socrates-Comenius I1

a) Promote MSc.: http://www.promotemsc.org/

b) Motivate Me: http://math.unipa.it/~grim/MotivateMe_09/Webpage/
partner.html

4. MSMT CR
a) Matematicky klokan: http://www.matematickyklokan.net

b) Piirodovédny klokan: http://kag.inf.upol.cz/mat_souteze.html
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VYZKUMNE SETRENI MAGMA

Eva Lesikova, Eva Ridka

Uvop

V ramci projektiu technické pomoci Operacniho programu Vzdélani pro konku-
renceschopnost se ve Skolnim roce 2008-2009 na zakladnich a stfednich skolach
uskute¢nilo vyzkumné Setfeni MAGMA realizované Centrem pro zjistovani vy-
sledkt vzdélavani (CERMAT).

Jednim z cilt projektu bylo ovéfeni mozné netspésnosti zaka pfi feseni di-
daktickych test z matematiky, ktera by byla zptisobena zarfazenim tloh mate-
matické gramotnosti do maturitnich didaktickych testd z matematiky.

Prvotnim predpokladem k naplnéni tohoto cile bylo ziskat informace o sou-
¢asné tirovni zakt ZS a SS v matematice, resp.

1. v matematice ve vztahu k pozadavkim stanovenym v kurikulu

2. ziskat informace o vyvoji ¢i stagnaci matematické gramotnosti zaki v pri-

béhu SS studia.

Védomosti a dovednosti zakti 9. tiid ZS, kvart viceletych gymnézii a 1., 3.
i 4. roénikt SS byly provéfovany na stejnych tilohach vychéazejicich vyhradné
z uciva ZS a testovani bylo doplnéno dotaznikovym Setienim zakf, ucitelt i fe-
ditelt vybranych skol.

V nésledujicim textu uvedeme pouze zékladni informace a vystupy z uvede-
ného projektu.

PRIPRAVA TESTU

Testovani mélo ovérit kvalitu zakladnich matematickych védomosti a dovednosti,
které maji zaci ve véku povinné skolni dochazky, a zmény v pribéhu studia na
stfedni skole. Pro tento tcel bylo vybrano 28 tloh, s nimiz by si méli poradit
minimalné ti absolventi ZS, ktefi maji v imyslu pokracovat ve studiu ukonéeném
maturitni zkouskou.

Pfi vybéru tloh jsme vychazeli jak z pozadavkt tradiéni vyuky na ZS, tak
i z hlediska moderniho pojeti vyuky, v némz se klade vétsi dtiraz na schopnost
aktivniho pouzivani védomosti.

V ramci Setfeni byly akceptovany rtzné verze pojmu MG.
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Organizace OECD pro vyzkumy PISA vymezila pojem matematickd gramot-
nost v $irsim slova smyslu jako schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou
hraje matematika ve svéte, délat dobre podloZené usudky a proniknout do mate-
matiky tak, aby splriovala jeho Zivotni potieby jako tvorivého, zainteresovaného
a premyslivého obcéana.

Pro tucely naseho zkouméani jsme vysli z definice prof. Frantiska Kufiny,

ktery matematickou gramotnost zaka vztahuje k odpovidajicimu stupni vzdé-
lani a ¢leni ji do dvou stupnii:
Zdkladni matematickou gramotnosti na urovni n-té tridy k-tého stupné skoly
rozumime schopnost porozumét matematickému textu (slovnimu, symbolickému
nebo obrazkovému), schopnost vybavovat si potiebné matematické pojmy, po-
stupy a teorie a dovednost Tesit ulohy, které nemaji problémovy charakter. Za-
kladni matematickou gramotnost by meél dosahnout kaZdy absolvent
prislusného typu skoly.

K rtesent uloh problémového charakteru je treba urcitd mira tvotivosti, kterd
predstavuje vy$si droveri matematické gramotnosti. Tato uroveri patrné ne-
muze byt poZadovina od celé populace.?

7Z dalsi diskuze s odborniky vyplynulo, Ze matematickou gramotnost nelze re-
dukovat pouze na soubor znalosti a dovednosti. Matematickd gramotnost, ktera
je u vétsiny populace rozvijena zejména skolni vyukou, obsahuje minimélné t¥i
neopominutelné soucésti:

e osvojené matematické zdklady, na nichZ stavi dalsi studium ¢i profese

o primérenou schopnost reflektovat redlné situace a uzivat matematiku k ove-
Frovdni a ziskdvdni kvalitnich informact

e rozvinuty zpuisob mysleni (presahuje rdmec matematiky)

PILOTAZE A SESTAVEN{ TESTU

V prvé fazi bylo pilotovano 52 tloh v 8 sesitech. Dalsi tlohy, které jsme méli
k dispozici, byly pilotovany v souvislosti s dfivéjsimi projekty CERMATu.® Pfi
sestavovani testtl jsme kromé statistickych podkladt k tloham vyuzili jak ex-
pertnich posouzeni tloh, tak i vlastni pedagogické zkusenosti.

Ulohy vybrané do testti lze zatadit asi z 80 % do zakladni irovné matematické
gramotnosti (viz vySe uvedend definice). Dobré osvojeni matematickych zaklada
by mélo zajistit nadprimeérny vysledek v testu. Neceld pétina tloh méla proveérit

I Méteni védomosti a dovednosti, OECD (U1V), 1999, ISBN 80-211-0333-7.

2KURINA, F. Problémy matematického vzdélavani. In M. Bedvaiova (Ed.) Sbornik ma-
terialu, konference O Skole a wvzdéldvani. Praha : MATFYZPRES, 2007, s. 35-45, ISBN
978-80-7378-029-6.

3Viz Projekt KVALITA I ,Hodnoceni vysledkt vzdélavani zéka 9. t¥id a odpovidajicich
roc¢niku viceletych gymnazii“, realizovany CZVV v letech 2005-2008, Evalua¢ni tematické testy
pro ZS a SS.
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komplexnéjsi nabyti védomosti, tedy i pfiméfenou schopnost aplikovat matema-
tické poznatky a ,ochotu myslet“. Ve vybranych tlohéach se objevila vSechna
zédkladni témata (¢isla, jednotky, proménné, kvantitativni zévislosti a vztahy,
neurcitost, geometrie v roviné i prostorové vztahy). Rozliéné zptisoby zadani
(symbolicky zépis, text, tabulka, graf, geometricky model) pfedjimaly rozma-
nité zpusoby Teseni.

Dvacet osm tloh bylo rozdéleno po ¢trnéacti do testt variant A a B, a déle
jinym zptsobem do variant C a D. Rlzné rozdéleni a umisténi aloh v sadé testi
poskytuje moznost vysledky vsech tloh vzajemné propojit. Rovnéz je mozné sle-
dovat, jak vyznamné a zdali viibec miize zména poradi tlohy v testu ovlivnit jeji
uspésnost. Poradi tloh bylo v jednotlivych variantach test az na par vyjimek
odlisné.

Z hlediska typu pfevaZovaly oteviené ulohy (17 tloh z 28), nebot jsou pii
vyuce bézné pouzivany. Néktefi zaci nemaji vlastni zkuSenost z testovani a jsou
zvykli TeSit pouze oteviené ulohy. Oproti uzavienym tlohdm navic umoznuji
dikladnéji nahlédnout do mysleni zaki. Na feSeni testu méli zaci 60 minut casu.

UCGAST ZAKU V TESTECH, DOTAZNIKY

Bylo vyhodnoceno celkem 1 725 testii, z toho 341 ze ZS, 1079 ze SS s maturitou
a 305 z viceletych gymnazii.

VYSLEDKY V TESTECH

Nasledujici tabulka uvadi vysledky ve vSech variantach testu, kterych dosahli
zaci ZS a SS v jednotlivych roé¢nicich. V souboru zakt SS nejsou uvedeny vy-
sledky skupiny zakt z viceletych gymnaézii.

Tab. 1

Uspésnost (v %) Pocet tcastniki
ZS SS ZS SS
9 1 3 4 9 1 3 4
299 | 40.4 | 55.1 | 59,0 | 96 | 135 | 113 | 42
33,5 | 40,5 | 54,9 | 50,8 | 86 | 135 | 110 | 40
34,6 | 402 | 50,9 | 52,7 | 81 | 122 | 102 | 38
28,7 | 38,8 | 51,6 | 54,9 | 78 | 116 | 92 | 34

glaQ|m|w»

Uspésnost jednotlivych test@l v procentech je zaznamenéana v grafu na obr. 1.
V kazdé t¥idé byly zadavany vSechny ¢tyfi varianty testt. Pii sestavovani
testd nebyl upfednostriovan pozadavek na srovnatelnost jednotlivych variant,
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mTest A
mTestB
W TestC

mTestD

Obr. 1

pfesto je patrné (viz graf na obr. 1), ze vysledky vSech variant jsou vyrovnané.
Je to prirozenym disledkem jednotné konstrukce testd na zékladé podobné spe-
cifikace z hlediska témat i z hlediska rovnomérného zastoupeni riznych zpusobil
zadani, tedy i FeSeni tloh.

Prostiednictvim celkového skore testu nezavisle na varianté je mozné provést
hrubé posouzeni Grovné matematické gramotnosti na ZS a SS. Dile mizeme
sledovat vyvoj gramotnosti v pribéhu studia SS a porovnavat vysledky jednot-
livych typt SS.

V tabulce 2 je uvedeno primeérné procentni skére v testech a smérodatna
odchylka tohoto znaku u vsech sledovanych skupin.

Tab. 2
78 | 8§ (sou) | s0% Gym(rg)zmm gymr}glzciilrerfe(VG)

Prtimérné skére (v %)
9.tF (kvarta) | 31,6 64,9
1 28,9 | 43,6 62,4 71,0
3 387 | 57,6 76,4 814
4 36,5 | 59.8 70,6 81,0

Smérodatné odchylka
9.ti 19,6 16,7
1 177 | 21,0 216 17.4
18,9 | 21,0 16,7 15,8
228 | 204 20,2 14,7




JAK UCGIT MATEMATICE ZAKY VE VEKU 11-15 LET 59

Primérné skore (v %)

90 r

80

70 7

60 '_ | Primér (%) 9.t7(kvarta)
50 | B Prameér (%) 1
40

P — m Prameér (%) 3
0 VIl  Pramer (%) 4
10 7

g l———-----F——

55 (50U) 50 Gymn Viceleté
Obr. 2

Totéz je zaznamenano v grafech na obr. 2.

Markantni rozdil se objevuje mezi vysledky zakt devatych tiid a odpovidaji-
cich ro¢niku viceletych gymnazii. Devata tfida je srovnatelnd s prvnimi ro¢niky
stfednich skol s uénovskymi obory s maturitou. Naopak troven gramotnosti zaka
v kvartach viceletych gymnéazii pfevysuje i troven studentt poslednich roc¢nika
SOS. Prvni roéniky gymnézii zaostavaji v tilohach z gramotnosti zhruba o 10
procentnich bodt za odpovidajicimi ro¢niky viceletych gymnazii.

Testovani probihalo na jare, kdy zaci absolvovali jiz vétsi ¢ast skolniho roku.
Sou¢ésti vyuky matematiky v prvnim roéniku SS je struéné opakovani uédiva
ZS. Je vidét, ze primérné vysledky prvnich ro¢nikd stfednich gkol jsou oproti
ZS vyrazné posunuty. Vyudéujici vétsiny stiednich kol se potykaji s velkymi
nedostatky zaki ZS v pritbéhu celého studia a do uréité miry tak supluji praci ZS.
Zustava otazkou, do jaké miry je tim omezen prostor pro vyuku povinného uciva
SS. Samoziejmé je nutné pfipustit, Ze na gymnézia odchézeji ze ZS nadprimérni
zéci, tedy prirtistek nelze porovnavat se znalosti priimérného zaka ZS.

Dalsi problém by mohl byt skryt ve snizujici se Grovni zakt obecné. Podle
nazoru ucitel@t SS jsou védomosti piijatych zaki rok od roku horsi. Na mnohjch
skolach je tato skutecnost dolozitelnd srovnavacimi nebo vstupnimi testy, které
jsou administrovany beze zmény jiz desetileti. Je mozné, Ze dnes$ni prumeérny
student prvniho ro¢niku za dva roky nedosédhne na primeérnou trover souc¢asného
studenta tietiho ro¢niku. Absolventi ¢tvrtych roéniki absolvovali ZS jiz pred
Ctyfmi lety, kdy se napf. na vétsim poctu skol poradaly prijimaci zkousky a vice
zakt bylo motivovano ke kvalitnéjsi priprave.

O rozlozeni tspésnosti v testech vSech sledovanych zakt jednotlivych typt
skol vypovidaji nasledujici histogramy skére. Pro informaci uvedeme pouze dva
typy skol — 9. t¥idy ZS a stejné staii zéaci z viceletych gymnéazii.
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Histogram skére 28
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Obr. 3

V devatych t¥idach ZS vétsina zakt dosidhla na méné nez polovinu tloh
v testu.

Histogram VG
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Obr. 4

Vyvoj trovné znalosti v oblasti matematické gramotnosti podavaji grafy
s percentily.
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Opét je vidét, ze zaci uc¢novskych oboriu zakoncenych maturitou dosahovali
podobnych vysledku jako zdkladoskolaci. Posun béhem studia byl minimalni.
Zhruba 70 % zak nedosahlo ani na polovinu testu a pres 40 % zaku ani na
tfetinu testu.

Percentily SOS

Uspésnost

0 ==

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Obr. 6

Trochu jina situace byla na SOS. V prvnim roéniku nedoséhlo na polovinu
testu jesté asi 60 % zéki, na konci studia to bylo kolem 30 % zakd.

Percentily VG

100

90 |

80
o 70 | — Kvarta
“ }
,g i Kvinta
B 50—
§ 40 LA SEPTIMA

30 ! - Oktava

20 o e

10 ——

0 =

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Obr. 7

Na viceletych gymnéziich mélo s testem velky problém jen kolem 5 % absol-
venttl, na gymnéaziich néco pres 10 % absolventti.

VYSLEDKY V ULOHACH

Vzhledem k moznosti opakovat testovani i v budoucnosti nebudou jednotlivé
tlohy uvolnény. Za vSechny uvedeme pouze dvé tlohy ze zékladniho uciva a vy-
sledky v riiznych roc¢nicich ve vsech typech sledovanych skol.
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Uloha 2
Upravte vyrazy:
l.z+2—-2x=

2. 2z(z — 1) — (2% — 22) =
3.(@*~1)-24+l—z-2-0=
Uspésnost (v %)

1. 3. 4. 1. 3. 4. K4 | K5 | S7 | S8
Z8 | g3(u) | ss(uy | s8(U) | sos | s0s [sos |1 ¢ |3 G4 G| va v | ve | va
1. 33 39 45 29 46 61 75 76 86 58 67 | 71 92 | 92

2.|31 27 42 38 46 59 66 72 90 67 | 67 | 80 | 92 | 90
3.| 34 29 47 33 49 60 73 84 86 67 | 67 | 83 | 89 | 87

Uloha 3
Je dan rovnoramenny pravouhly trojuhelnik ABC' s pravym tthlem pfi vrcholu C'

a stranou BC délky 4 cm (viz obrazek).
c
1. Urcete velikost thlu CAB.

2. Uréete obsah trojiuhelnika ABC. 4cam
3. Urcete délku strany C' trojuhelnika ABC.

A c B
Uspé&snost
L | 3 | 4 |1 ]3|« K4 | K5 | S7 | S8
Z5 | ss(u) | ss(u) | ss(uy | sos | sos [sos | & G |3 G4 Clva | ve | va | va
1.|30| 35 | 47 | 33 | 58 | 67 | 84 | 76 | 83 | 92 | 89 | 89 | 97 | 90
22| 12 | 32 | 20 | 28 | 56 | 57 | 40 | 69 | 67 | 67 | 46 | 81 | 67
25| 21 | 38 | 31 | 45 | 67 | 67 | 64 | 79 | 79 | 69 | 71 | 86 | 79

Uvedeme jesté nékolik poznamek k tloham v testu.

Zéci tesili pomérné Gspésné (pres 50 %) nékteré jednoduché tlohy, které
se ve skole tak Casto neprobiraji, napf. ¢teni z grafu, zakresleni pfimky s da-
nou vlastnosti, nalezeni ¢isla podle popsanych vlastnosti apod. Nezvladaji vsak
ulohy, které byvaly dfive zcela rutinni (o pohybu, smésich, procenta, Pythago-
rova véta, vnitini thly v trojihelniku, jednotky, Gpravy jednoduchych vyrazu,
feSeni linedrni rovnice apod.). Jsou to tlohy, které predpoklddaji zejména osvo-
jeni nékterych znalosti. Zd4 se, Ze védomosti déti na ZS nemaji trvaly charakter.
7Z toho, co se zaci uéili v Sesté, sedmé, osmé tiidé€, se do dal§iho ro¢niku pienese
minimum. Zaci tedy vyuzivaji pouze své p¥irozené inteligence.

Absolventi ZS nejsou dobie pFipraveni k masovému studiu maturitnich oborf.
Védomosti a dovednosti v geometrii jsou tragické. Zaci neovladaji nejzakladnéjsi
pravidla pro praci s proménnou. Skolské tilohy (Easto uzivané pti pifpravé na
piijimaci zkousky) jsou pro absolventy ZS opét velkou neznadmou.
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Na vétsiné stfednich Skol se béhem tii let situace vice ¢i méné vylepsi. Zu-
stava v8ak otazkou, kolik ¢asu takové ,zaplatovani“ ubere z ¢asu naplanovaného
na stfedoskolskou vyuku. Na nékterych stfednich skolach, zejména s dfivéjsim
statutem SOU, zistava vysoké procento zakti v mife osvojeni matematickych
zéklad®l na velmi nizké trovni. Uspé&na maturita z matematiky je u téchto stu-
dentt prakticky nemyslitelna.

7 DOTAZNIKU UCITELU A REDITELU

Kromé zakladnich informaci uvadéli feditelé a ucitelé matematiky své nazory
v souvislosti s tlohami v testu, dale se vyjadfovali k vlastni vyuce matema-
tiky, k metodam prace, ke skolnim podminkam ovliviiujicim vyuku matematiky,
k praci s zaky, uvadéli ndzory na znalosti maturanti a budoucich vysokoskolakt
apod.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny nékteré postiehy uciteld pfi praci s zaky.

Tab. 3
S jakymi problémy se potyka pri vyuce uéitel matematiky? | Ano | Ne
Nezajem velkého poétu zaku 38% | 62 %
Nizka tirovenl a mezery v uéivu 56 % | 44 %
Velké rozdily ve schopnostech zaka 58 % | 42 %
Neochota uéit se zpaméti (nap¥. vzorce) 55 % | 45 %
Nedostatky v poéitani zpaméti 55 % | 456 %
Liknavost k domaci pripraveé 9% |21 %
Ztrata motivace zaku vzdélavat se 61 % | 39 %
Nekazen nékterych zaka 21 % | 79 %
Vysoka absence zakii 21 % | 79 %

Kde vidi pfi¢iny nékterych problémt ucitelé a feditelé? (viz tabulka 4)

ZAKOVSKE DOTAZNIKY

Z4ci kromé béznych informaci (zndmka z matematiky, zdjem o maturitu z ma-
tematiky, aspirace na dalsi studium apod.) podédvali vypovéd o zpisobu vyuky
matematiky a provedli i sebereflexi v souvislosti s vyukou.

Vsechny informace byly sledovany ve vztahu k Gspésnosti v testu.

V souladu s oc¢ekdvanim se v rtznych tiidach lisi jak zpisob vyuky matema-
tiky, tak i naroky jednotlivych kantort. Témér u zadného ze sledovanych znak
nebyla prokazana jednoznac¢na souvislost s tirovni vysledki v testu.
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Tab. 4

Pfidiny nezajmu oéima uéitelu oéima reditelu
nékterych zaku
o matematiku

Silny az | Nepodstatny | Silny az | Nepodstatny

zasadni nebo zésadni nebo

vliv maly vliv vliv maly vliv

Vysoké naroky vzhledem 49 % 49 % 70 % 26 %
k oéekavané profesi
Vysoké naroky vzhledem 59 % 33 % 70 % 26 %
ke schopnostem zaki
Vysoké pozadavky na 79 % 21 % 74 % 22 %
presnost a soustavnost
Neochota studenti 90 % 8 % 81 % 15 %
pracovat
Nedostatek ptritazlivych 37 % 59 % 48 % 48 %
¢innosti v hodinach
Rodinné zazemi, vzory 56 % 38 % 66 % 30 %
v rodiné
Devalvace hodnoceni 90 % 8 % 74 % 22 %
zaka, postup bez
prijimacich zkousek
Nedostateéné moznosti 26 % 68 % 55 % 41 %
skoly diferencovat zaky
podle schopnosti
Nedostateéna 56 % 34 % 30 % 67 %
informovanost zaku
o potifebé matematickych
znalosti
Odtazitost novodobych 7% 84 % 19 % 8 %
matematickych objevu
od skolni vyuky
Negativni nazor 36 % 59 % 48 % 48 %
prezentovany znamymi
osobnostmi
Devalvace vzdélani ve 92 % 8 % 81 % 15 %
spolecnosti
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Nejvyssi korelaci s visledkem testu poskytl souhlas zaki s vypovédi uvedenou
v nasledujici tabulce. Jedna se o vypovéd 7k ZS.

Tab. 5
Pracuji se zajmem, obdas mam z vlastni Ano Ne
prace dobry pocit.
Uspé&snost 42 %+21% | 25 % +£16 %

Je logické, ze zaci s vysSsi uspésnosti by méli mit lepsi pocit z vlastni prace.
Presto je mozné hovorit spise o pravdépodobnych vztazich, jednoznacna souvis-
lost neexistuje. Ve hie je totiz mnohem vice faktort. V nésledujicich tabulkich
je zaznamenano procentni skore v testech zakid dvou vybranych devatych trid
(A, B) ze dvou riiznych zakladnich gkol. Zaci kazdé tiidy jsou rozdéleni do dvou
sloupcti podle souhlasu, ¢i nesouhlasu s vySe uvedenym tvrzenim (viz tabulka 6).

Ve tfidé A je prumeérna uspésnost vyssi a s vlastni praci je spokojeno mnohem
vice zakl nez ve tiidé B, véetné nékterych zaku, ktefl maji i horsi vysledky
v testu. Ve t¥idé B neni s vlastni praci spokojen témét nikdo, dokonce ani nejlepsi
zak. Muze to byt zptisobeno jak skladbou zakid ve t¥idé, tak i zpisobem prace
a osobnosti ucitele. Podobnych rozdili se v souboru vyskytuje vice.

PODNETY K ZAMYSLENT

V priubéhu let 2004 az 2008 provadélo CZVV v jiz zminéném projektu Kvalita
I rozsahlé testovani zakt patych a devatych tiid ZS a nasbiralo dostatek infor-
maci o irovni matematické gramotnosti nasich zakt. Soucasny projekt MAGMA
rozsitil sledovanou oblast jesté o studenty stifednich skol.

1. V kurikulu pro ZS jsou stanoveny povinné oblasti vzdélavani. Neni vSak
jasné deklarovano, v jaké trovni si ma zak dané celky osvojit. Projekt
MAGMA poskytl opét neradostné zjisténi, ze velky pocet zaki si ze ZS
odn4si chatrné védomosti. Absolventi ZS rozhodné nejsou dobie piipraveni
ke studiu maturitnich obort v planovaném masovém méritku.

2. Uroveti matematické gramotnosti se v pritbéhu st¥edogkolského studia méni
k lepSimu. Nejsnazsi prace v této oblasti je na viceletych gymnaziich. Neni
zde problém vénovat se vyhradné stredoskolskému uc¢ivu. Matematicka gra-
motnost je upeviiovana zcela ptirozenou formou prohlubovanim uc¢iva a na-
byvanim novych védomosti.

Veétsi dil prace vykonaji ucitelé matematiky na ¢tyfletych gymnaziich, ale
zejména na SOS. Uéitelé na SOS se potykaji s nedostatky zakt ze ZS prak-
ticky po celou dobu studia. Vyuka matematiky na vsech typech stfednich
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Trida A:

Pracuji se zajmem,

obéas mam

z vlastni prace

dobry pocit.

Ano Ne
Procentni skére v testu
46
31
23
63
46
51
34
74
31
46
17
80
17
89
43
14
20
49
31
23
29
77
26
31

14

Tab. 6
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Ttida B:
Pracuji se zajmem,
obcéas mam
z vlastni prace
dobry pocit.

Ano Ne

Procentni skére v testu

0

17

37

17

34

40

40

37

17

20

17

17

23

63

37

46
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kol pfedpoklada alespont minimélni penzum védomosti ze ZS. Pokud pfi-
chézeji zaci do prvnich ro¢nikti nedostateéné pripraveni, je nutné mezery
na SS zacelit. Neplanované doplitovani latky ZS zatézuje st¥edogkolskou vy-
kde je nizky pocet hodin matematiky, je iroven matematické gramotnosti
velmi nizkd a v pribéhu studia se prakticky neméni. I v zakladni trovni
obtiZnosti je maturita z matematiky na téchto skolach témér nemyslitelna.
Ut¢itelé nemohou dobfe pripravit zaky, ktefi ke studiu nemaji pfedpoklady,
resp. zaklady ze zékladni Skoly.

3. Jaka opatfeni lze navrhnout ke zlepSeni situace na zakladnich a stfednich
skolach? Neéktera feseni predkladaji samotni ucitelé a feditelé skol. Podle
jejich nazoru zakiam chybi motivace k dosahovani dobrych studijnich vy-
sledkii. Studenti nejsou ochotni pracovat, nebot vétsina stiednich a velké
mnozstvi vysokych skol k pfijeti zadné védomosti nevyzaduje, Zaci postu-
puji snadno, bez prijimacich zkousek. Pokud jsou zZaci nuceni vysokou skolu
opustit pro nedostatek védomosti, byva to az po dvou letech studia. Tyto
neuspéchy uz k maturantim nedolehnou.

Ve vétsiné statt OECD byva plosné testovani obvykle jedingm nebo hlav-
nim podkladem k pfijimacimu fizeni. Na Slovensku, v Polsku, ve Velké
Britanii a dalsich zemich se prijimacimi testy ovéruje znalost uciva, které
se na daném typu skoly skuteéné vyucuje. Uroven védomosti ZS se testuje
jiz pii absolutoriu ZS. V didaktickych testech z matematiky (véetné ma-
turitnich) pak prevazuji oteviené tlohy se strué¢nou odpovédi. Podobnym
zpusobem jsou zadavany i matematické testy v mezinarodnich vyzkumech
OECD.

ZAVER

Vysledky Setieni neposkytuji optimistickou vypovéd o tirovni matematické gra-
motnosti na naSich skolach. Nedostatky maturanti nemohou fesit jen ucitelé
stfednich skol. Situaci je nutné zacit fesit systémoveé, opatfenimi, kterd budou
vychéazet ze shody kurikularnich tstavi, ministerstva skolstvi a dalsich skolskych

odbornikt. Pokud se v této oblasti néco nezméni, nemizeme ocekavat ani zlep-
Seni vysledkd nasich studenti.
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JAK JSEM NAKONEC PROSEL I DO GYMNAZIA,
ALE STEJNE ZASE PROPADL. ..

Karel Otruba

Tento text volné navazuje na mij prispévek . Jak jsem propadl do sekundy*,
proneseny zde v Litomysli pfed dvéma lety na minulé konferenci ,,Jak ucit ma-
tematice zaky ve véku 11-15 let“. Hlavni myslenkou je v obou pfipadech kon-
statovani zvlastnosti zaka tohoto vé€ku objevujicich se u nich ve vztahu k priji-
mani novych poznatkti v matematice, a to z pohledu ucitele, ktery po dlouhou
dobu ptisobil pfedevsim v pfedmaturitnich a maturitnich ro¢nicich. Je znamo, ze
u starsich student dochazi praveé v okoli pfelomu septimy a oktavy ke zna¢nému
vyvojovému posunu, jednoduse feéeno, stavaji se z nich dospéli lidé (zde mé také
ptvod slovo maturita, znamenajici zkouska zralosti). Pfed tfemi lety, kdy jsem
zacal ucit také v sekundé, jsem s prekvapenim objevil rovnéz velmi zajimavy
vyvojovy zlom i v tomto véku. Dal by se charakterizovat jako prechod z myslent
konkrétniho na myslent abstraktni. Potvrzeni této domnénky jsem nasel jednak
pfi konzultacich se svou zndmou psycholozkou (kterd se celozivotné vénuje vy-
vojové a pedagogické psychologii se specielnim zaméfenim na psychologii uceni),
jednak v odborné literatufe (napt. J. Piaget: Psychologie inteligence). Tomuto
prvonimu setkani s vékem 11-15 let a jeho (z mého pohledu) zvlastnostem jsem
se podrobnéji vénoval v minulém pfispévku.

Pri prvnim setkani se sekundany mi ovSem dost véci uniklo, ale po mém
opétovném ,propadnuti“ do nizSich ro¢nikti se v tomto Skolnim roce objevilo
dost dalsich prilezitosti. Tentokrat vSak uz jsem byl pfipraven, a udiv z prvniho
poznani jsem tedy tak dramaticky neprozival. Tim se mi ovSem oteviel prostor
k daleko podrobnéjsimu sledovani celé zalezitosti a k ziskavani poznatki, které
mi pred tremi lety unikly.

Moje staré poznatky z nékdejsi tercie (dnes uz kvinty) se znovu opakovaly
a potvrzovaly. Pribyly k nim vSak dalsi, dfive nepovsimnuté. Snad to bylo proto,
ze jsem se hned zpocatku snazil tercidny zbavit ostychu pred kladenim otéazek.
Obcas mozna prehlédneme, Ze se nas zaci na mnoho véci prosté boji zeptat.
Snad se jim zd4, Ze by se otdzkou v lepSim pripadé pfed nami nebo pred tfidou
shodili, v horsim piipadé ziskali (mozn4 i trvalou) nalepku studenta, kterému
,hejsou jasné naprosto samoziejmé véci“ a podobné. Méli bychom si davat velky
pozor na to, aby nase reakce na jejich otazky u nich takové pocity nevzbuzovaly.
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Uz odpovéd zacinajici slovy ,...ale to je pfece jednoduché. .., kterymi mozné
chceme tazatele povzbudit a zaplasit hned zpoc¢atku jeho predstavu, ze jde o véc
yslozitou“, mize mit negativni dopad a obratit se proti nam. Mam zkratka pocit,
ze se jednoho krasného dne terciani pfestali ostychat klast otdzky. A ja jsem mél
nahle moZnost vidét nékteré problémy jejich o¢ima, problémy, které jsem sam
uz davno prestal vnimat, a mozna nékteré z nich nikdy ani nemél (nebo spi§
na né dédvno zapomnél). Zacal jsem postupné ziskavat dojem, Ze neporozuméni
nékterym vécem muize plynout ne snad jen z nedostatku dispozic a pile, ale
naopak (a zdénlivé paradoxné) z velké duslednosti, nebo lépe Feceno z vniméni
nékterych nedtislednosti, na které jsme si my starsi davno zvykli. Zde jsou dva
priklady takovych otazek:

1. Je 3z totéZz co 3 - x?

Koho z nas by takova otdzka napadla? Jisté, problém dost tésné souvisi
s pfechodem na abstraktni mysleni, coz je jednim z problému tercidnského véku.
Dalsim je zatim nedostate¢né zaziti pojmu promeénnd velicina. Ale jisté se za tim
skryvaji i jiné véci. Napadlo mé prirovnat tuto otézku k situaci t¥i kamarada
v restauraci. Kazdy si objedna gulas. Cisnik vola do kuchyné: , T¥ikrat gulas!“
a pak jim prinese tfi guldSe. Slova trikrat gulds tedy znamenaji totéz, co tii
guldse. Mozna také vadi nesklonnost slova iks pro symbol z. Kdybychom z sklo-
fiovali (jako sklotiujeme slovo gulds) a Fikali t74 iksy, bylo by asi daleko jasnéjsi,
ze tri tksy znamenaji trikrdt iks. Jenze to jesté neni vSe. Student tercie jiz vi, ze
pismeno z zastupuje néjaké ¢islo, coz se mu mozna v myslenkach zjednodusi na
T je ¢islo, a uz mu neni jasné, pro¢ by 3z mélo byt 3 - z, protoZze napriklad 37
a 3 - 7 také neni totéz. Navic ho spolehlivé zmate zapis smiSenych cisel, 3% se
prece také nerovna 3 - % A kdyZ se na tohle vSechno jesté boji zeptat. . .

2. Je dvé iks lomeno tfemi totéz, co dvé tretiny iks? A je to i dvé tretiny krdt
iks?

Tady mozna zafungoval jazykovy cit, protoze v prvnim pfipadé je ks v no-
minativu, ve druhém pripadé v genitivu, ve tfetim pfipadé opét v nominativu.
A mnozi terciani to jisté spravné citi, i kdyz tvar iks je nesklonny. Dotaz na
ekvivalentnost druhého a tfetiho pfipadu je ovSem problém z bodu 1).

Nakonec jsem se podobnym otdzkdm pfestal divit. Citil jsem v nich projev
dtislednosti zac¢atecénika dosud nezbéhlého v zavedenych konvencich. Tieba se ty
konvence dfive malo procvicovaly, ale nechci 1ézt do svédomi svym predchidcam.
Prevladla ve mné radost z odvahy studentt se zeptat.

Ale cas bézel dal. Po zakladnim nacviku feSeni rovnic jsme se dostali ke slov-
nim ulohéam. Dalo by se hodné debatovat o tom, co je a co neni slovni tloha, ale
tim jsme se zatim netrapili. Obvykle se za¢ind textem jednoduchého prikladu,
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ten se prevede do jazyka matematiky atd. atd. Napadlo mé trochu si zaexperi-
mentovat i zde. Zvolil jsem postup tplné obraceny. Napsal jsem na tabuli docela
jednoduchou rovnici 4x 4+ 5 = 17 a vyzval jsem studenty, aby se zkusili zamyslet
nad tim, jakou situaci by tato rovnice mohla vystihovat. To byla otazka samo-
ziejmé uplné necekana a tfida nejprve nevédéla, kterd bije. Zkusil jsem to tedy
sam: ,Mam nékolik jablek. Kdybych jich mél ¢tytikrat tolik a pak jesté dostal
dalsich pét, mé&l bych jich celkem sedmnéct. Kolik jablek mam ted?“ A uz se
hlasil J. S. (ktery se hlési skoro stale): ,,V kazdém ze ¢tyt kosiki je stejné mnoz-
stvi housek, na talifi lezi dalsich pét. Celkem je jich sedmnéct. Kolik housek
je v kazdém kosiku?“ Musel jsem uznat, Ze tento napad je dokonce mnohem
lep$i neZz mij, nebot vyraz 4z je zde da leko lépe interpretovan, bez ponékud jiz
omselého slova kdybych. To uz se ale hlasil také student J. P.: \Mam sedmnéct
karet. Pét odlozim stranou na sttl a zbytek rozdélim do ¢ty hromadek. Kolik
karet je v kazdé hroméadce?“ Dalsi elegantni ndpad a dalsi novy postieh, J. P.
Cte rovnici zprava doleva a o prestavce asi hrava se spoluzaky karty.

Tato ¢innost zacala najednou tercidny naramné bavit. Dodatecné hledani
pribéhta k predem dané snadné rovnici je necekané oslovilo. Napadlo mé, Ze
kdybychom zacali klasicky, tedy slovnim zadanim téchto nebo podobnych jed-
noduchych problému, studenti by se je uréité snazili fesit ivahou (jako to délali
doposud) a sestavovani rovnic by mohli povazovat za zbyteénost. A mozné si
takhle do podvédomi vlozi i pocit, ze mnohé komplikované texty mohou nékdy
vést ke snadnym rovnicim. Bude se jim to v dal$im studiu hodit.

V nasledujicich hodinach se objevila na tabuli celd fada velmi jednoduchych
rovnic a vypravély se k nim ptibéhy, které prozrazovaly znac¢nou fantazii svych
autort. Uvedu zde tfi z nich:

1. z+10x + 10 = 2760

Cestou na dovolenou jsme urazili 2760 km. Letadlem desetkrat vic, nez
autobusem na letisté. Zbylych 10 km z letisté do hotelu jsme jeli taxikem.
Kolik km jsme urazili letadlem a kolik taxikem?

2.3z +6=4x+1

Véelaf Pavel m4 tii tly se stejnym poétem vcel. Sest dalsich véel 1éta
venku. Kristyna méa ¢tyfi takové uly a jedna jeji vcela léta venku. Kolik
véel je v kazdém tle? (Tady bylo nutno zadani ponékud upfesnit, a déle
vysvétlit, pro¢ je tloha ponékud absurdni, ale tim jsme se dostali k mezi-
predmétovym vztahtim, matematika, biologie, .. .)

3. 2+ 2(x + 10) = 35

Do tabora pfijelo postupné dvakrat za sebou o deset skauti vic, nez tam
bylo na zacatku. Tim jejich celkovy pocet vzrostl na tricet pét. Kolik jich
tam bylo pfed obéma prijezdy?
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Kazdy student si pak pfipravil za doméci tkol alespon dva pfiklady timto
postupem:
1. Zvolil hodnotu, ktera nakonec vyjde (napi. x = 7)

2.

Sestavil jednoduchou rovnici (pokud mozno se zédvorkami a zlomky), ktera
ma zvolené feseni (napi. (2o +4)/3=z—1)

. Vymyslel pfihodu, kterou tato rovnice popisuje, napft.:

Dostala jsem od babicky a od dédecka stejny pocet Zvykacek. Strycek mi
dal pak jesté Ctyfi.

O vSechny jsem se pak podélila se sestrou a bratrem rovnym dilem. Zbylo
mi o jednu méné, nez mi dal dédecek. Kolik zZvykacek mi dala babicka?

Vzniklo tak asi Sedesat prikladd na velmi jednoduché slovni tlohy pro zaca-
tec¢niky. Co s nimi mohou studenti délat?

a)
b)

c)

Prezentuji je vefejné u tabule.

Nechévaji své priiklady fesit spoluzéky (tj. sestavit a FeSit tlohu podle
pribéhu).

Zapisi svou rovnici na tabuli a vyzvou spoluzaky k sestaveni pribéhu. Riizné
napady se pak porovnavaji a hodnoti.

Mohou je dat komukoli k dispozici na webu http: //priklady.spolupraceskol.cz,
kde jiz existuje neustéale se rozsitujici sbirka resenych studentskych prikladt
s nazvem ,Studenti sobé“. Jsou v ni vitdna nejen zajimavé zadani, ale
i netradi¢ni zpusoby FeSeni.

(Tato sbirka vznikla v rdmci projektu ,Netradiéni formy spoluprice® na
PiF UP v Olomouci.)

Co se zatim ukazalo? Vidéni svého problému zevniti velmi pomahé néasled-
nému proniknuti do jiného (ciztho) problému zuvnéjsku, tedy do klasicky pted-
lozené slovni tlohy. Studenti zacatecnici prozivaji velmi pfijemny a povzbudivy
pocit: Vim, jak se to asi déld. Vzivaji se tedy do role autora ucebnice, ktera se
jim tak muze stat knihou o dost blizsi, nez tradi¢né byva. Trochu mi to pfipo-
mind mfj vlastni davny klukovsky zazitek. Casto jsem tehdy jezdival vlakem,
ale jednou mé vzal jeden znamy strojvidce k sobé na lokomotivu. A tehdy jsem
tu cestu prozival tplné jinak. ..

Nékteré prihody nam dokonce pomohly prirozenym zptisobem objasnit i par
klasickych problémt. Uvedu zde dva z nich, minus pred zdvorkou a distributivni
zdakon.
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Ptihoda: ,Petr a Pavel sbiraji krabicky od sirek. Petr uz néjaké mél. Tatinek
mu jich jednou pfinesl ¢trnact. Pak dal Petr Pavlovi o tii krabicky méné, nez mél
na zaGatku...“ atd., (pro nas problém neni pokracovani dilezité). Leva strana
rovnice mize vypadat takto: z + 14 — (x — 3). Pfedstava: Kdyby dal Petr Pavlovi
tolik, co mél na zacatku, vyjadril by to zapis « + 14 — x (a zbylo by mu jich 14).
Dal-li mu o t¥i méné, zbylo mu jich samoziejmé o t¥i vic: © + 14 — x 4+ 3 (tedy
17). Zména znamének pfi odstranéni zavorky, pred kterou je znaménko minus,
je pri této interpretaci velmi srozumitelna.

Tohle je ovsem specielni pfipad obecnéjsiho distributivniho zédkona. Minus
pred zévorkou znamenad, ze je pred ni ¢islo minus jedna. Slovy je pred zdvorkou
vyjadfujeme, ze tim, co pfed ni je, se ma ta zavorka vyndasobit. A vynasobit
zéavorku tim, co pred ni je, znamend vyndasobit tim to, co je v zavorce. Asi se
divite, pro¢ tohle pisu. Zamyslete se vSak nékdy nad tim, jaké ustalené a zazité
vyjadfovaci fraze mame (my ucitelé) pro obvyklé tkony a ¢innosti, ale zdktim
zacateCniklim ty fraze nemuseji nic fikat, nebo — coz je horsi — si je vykladaji
po svém a Spatné. Vezméme napiiklad frazi ,,vynasobime zavorku péti“. Copak
nékdy nasobime néjakym cislem ,zavorku“? Jenze tohle uz je fe¢ o pouzivani
specialniho ,,jazyka“, a naznacené vahy by nas zavedly hodné daleko, az k pro-
blémtim uzivani jazyka viibec a k vyuce jazykt cizich. Vim, o éem mluvim, nebot
velmi intenzivné sleduji, jak se cizim jazykdm uéi moje vlastni déti. Jak se jim
uci ve skole a jak se jim uci delsim pobytem v cizojazy¢ném prostiedi. A na tohle
téma by se mélo uz také néco zasadniho napsat. . .

Ale vratme se k distributivnimu zdkonu. Problém typu 5(x + y + z) = 5z +
+5y+52 se mi podafilo tercidnim zfetelné vysvétlit pomoci tohoto (zde zestruc-
néného) vypravéni: Rodina méa pét ¢lenti. Mald Jana rozdava pfed spoleénym
jidlem na stil pfibory. Piibor — to je (lzice + vidlicka 4+ niiz). Chce-1i dat na stil
pét pribort, musi si prichystat pét 1zic 4+ pét vidlicek + pét nozi.

A mame-li zastat u priklada kolem kuchyné a jidla, lze se zminit také treba
o objednévce této péticlenné rodiny v restauraci: ,,Pétkrat rizek se salatem!* Pro
kuchafe to znamené pripravit pét rizkd a pét porci salatu.

Mimochodem, tyto priklady vypadaji jako velmi trivialni, jasné a prihledné,
ne-li dokonce ponékud naivni. Ale o tu jasnost a pruhlednost prece jde. Kdyby
se nam ucitelim podafilo najit na vSechny (zdénlivé) slozité véci jednoducha
a jasna prirovnani, prihledné ,samoziejmé“ piiklady a naprosto trividlni, ddvno
znamé anologie, ubylo by ve $kole mnoho potizi. A v8imli jste si, Ze se celd
matematika vlastné opird o samé jasné a samoziejmé skuteCnosti a stavi na
nich? Jde jen o to, abychom o tom co nejdfive dokazali pfesvédcit i zaky.

Napada mé jesté jeden priklad, i kdyz jde o latku vysSich t¥id. Kalorimet-
ricka rovnice. Ta neni ni¢im jinym, neZ pomoci matematického jazyka vyjadiené
triviality, ze ,teplo odevzdané teplejsim télesem chladnéj$imu je teplo, prijaté
chladnéjsim té€lesem od teplejsiho“. Je to Uplné stejné trividlni, jako véta ,pe-
nize, které dava kupujici prodavaci, jsou penize, které prodavac¢ od kupujiciho
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prijima“. Nebo — jako o par fadka vys — ,dal-li mu o t¥i méné, zbylo mu o t¥i
vic“.

Meéli bychom se vice zamyslet nad podobnymi pfileZitostmi. A nenechme se
odradit tim, Ze naSe ptriklady a analogie budou tfeba nékdy mirné pokulhavat
a ze nase vyjadfovani zpocatku mozna ani nebude vzdycky rigorézné presné.
Predevsim musi byt zakéim srozumitelné. Zaci zacatecnici, kteii ¢asem dobie
pochopi podstatu véci, sdélenou jim jazykem pro né srozumitelnym, prijdou
brzy sami na to, jak je zapotfebi ptivodni vyjadfeni postupné zpresnovat.

Uvedena prace s rovnicemi a slovnimi tlohami k nim vedoucimi nam pfinesl
jesté nékteré dalsi poznatky, ale o téch se zminim snad zase jindy, aZ se nové
véci zaziji a usadi. Na zaveér jen jesté podotknu, Ze tento zptusob studenty velmi
zaujal a jisté jim i ponékud usnadnil naro¢né pronikani do ucebni latky, ktera je
tradi¢né chapana jako ne zrovna prilis jednoducha.
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R0OZVIJENI PREDSTAVIVOSTI MENTALNI MANIPULACI

Jaroslav Perny

Prispévek popisuje dilnu, ktera byla realizovana na konferenci ,,Jak ucit mate-
matice zaky ve véku 11-15 let“ 2009 v Litomysli. U¢astnici se prakticky zabgvali
nékolika problémovymi situacemi, které mohou napomahat rozvoji geometrické
predstavivosti zakt, zejména takovymi, které vyuzivaly tzv. ,mentalni manipu-
lace® s objekty, coz je TeSeni pouze v mysli ¢lovéka, pricemz casto dochézi ke
skladani ¢i otaceni objektu praveé jen v predstave.

Prvni tlohovou situaci (skupinou obdobnych problémovych tloh) byly tzv.
Geometrické skladanky v roviné, kdy kazdy ucastnik dostal ,univerzalni“
soubor 5 obrazct vystithanych z papiru (viz obr. 1), ze kterych ma byt slozen
postupné:

a) Gtverec, b) obdélnik, c¢) trojahelnik, d) rovnobéznik, e) lichobéznik, ) rtzno-
béznik. Pfitom musi byt pouzity vSechny dily souboru. (viz [1])

~J

Obr. 1

Soubor obrazcti miize byt z papiru nebo z plastu. Zakladem je ¢tverec 10 x 10 cm
rozstiihany podle obr. 2 a) (délici ¢ary sméfuji z vrcholl do st¥edit stran ¢tverce).
Pokud je tloha zadévana mladsim zakdm, je mozno utvary d), e), f) zadat lohou
,hledejte dalsi utvary, které lze z daného souboru obrazctl sestavit®, nebo tvar
zminénych ttvart zadat obrazkem.

Reseni na obr. 2.

Jingm typem sklddanek v roviné je tilohova situace (problém), kdy tcast-
nici maji vytvorit vSechna rovinna ,tetramina“, tj. obrazce ze 4 shodnych ¢tver-
ci, které maji spole¢nou stranu. Zde uz se uplatiiuje feSeni pomoci mentalni
manipulace s objekty, tj. pouze v mysli.
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“a) Ctverec ~b) obdélnik ¢ trojuihelnik

d) kosodélnik e) lichobéznik f) riznobéznik

Lze pak z téch rovinnych papirovych tetramin slozit obrazec vlevo? Kolika

zpisoby? (viz [2])
| T (0]
i . Reseni:
A EEd
L |
Tato dlohova situace (problém) mé obdobu sklddanek v prostoru, kdy
maji vytvorit vSechna prostorova ,tetramina®, tj. télesa sloZzend ze 4 shodnych

krychli, které maji spole¢nou sténu. Lze pak z téchto prostorovych tetramin
slozit t&leso vlevo? Kolika zpiisoby? (viz [2])

Y.
| Ui @

Obr. 2
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Dalsi dlohovou (problémovou) situaci jsou rizné hadanky a hlavolamy.
Zde opét hraje velkou roli mentalni manipulace s objekty. Opét mohou byt v ro-
viné i v prostoru. Takze napf. v roviné maji GiCastnici fesit:

1. Ktery ¢tverec bude nasledovat za tfemi velkymi? Vyber ten spravny ze tii
malych ¢tverct.

A B C

2. Které usporadani c¢isel lze dosadit do nevyplnéného ramecku?

7]
3| |7 | |3 E | INEER
| . 1 7__ L B |4

: |
HEER HE | B[ |
3 [ |4

V prostoru maji potom resit:

1. Ktera krychle bude nasledovat za tfemi velkymi? Vyber tu spravnou ze
2 malych krychli.

-
-~

2. Ktera krychle bude nésledovat za tfemi velkymi? Vyber tu spravnou ze t¥i
malych krychli.

EEE - e

Dalsi skupinou tloh, kde se uplatnuje mentalni manipulace s objekty jsou
ulohové (problémové) situace se sitémi téles. Zde napft. Gcastnici Fesi: (viz [2])
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1. Dopln pfedni sténu krychle dle 2. Doplii oznaceni vrcholi na siti

priloZené sité. krychle ABCDEFGH
L] o
e o |
[ ] ®
eo|® L] [ ] A
® -
L ol o
5 C
®
. ., -
° [
[ ] L ]

Pfi jiné problémové situaci Zzak pouze v predstavé manipuluje se siti a sklada
z ni piislusné téleso. V nasem piipadé jde o neiplnou sit télesa (,vnitiku“, bez
jedné stény), kterd je pfedstavena jako sif pokoje ve tvaru krychle nebo kvadru,
do kterého se divame chybé&jici sténou a snaZime se v piedstaveé sit orientovat, t].
urcit, ktera sténa je nahore, ktera dole, atd. Jako jediny orienta¢ni vychozi bod
je nakres dvefi na jedné ze stén sité. Zak ma doplnit na dalsi stény sité ,stropni
svétlo®“, ,koberec na podlahu“, ,,okno“ a ,skfin“ na bo¢nich sténach. Po dokres-
leni obrazkt do sité se miize slozenim modelu télesa presvédcit o spravnosti.

Umistéte: do sité pokoje:
Na podlaze je koberec, na stropé je
svetlo, na bocnich sténdch postupné
jsou dvere, okno a skrin.

Napr.: H

H |:|:| + odpovida:
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V pripadé sité kvadru je mozno vyZadovat orientaci vétsitho poctu obrdzki ob-
jekti:

=G o

koberec od dveri okno svétlo skrin

Dalsi moznosti je problémova situace, kdy zak z predlozené sité pouze v pred-
i

stavé vytvari model télesa, na které maji ,, vnéjsi“ stény odlisné symboly a pfi-
Fazuje této siti jedno ze zobrazenjych ¢i vymodelovanych téles. (viz [2])

Kterou krychli muzes sestavit z této sité?

Reseni: B
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Ktery domecek wvznikl sloZenim skld- Kterou hraci kostku sestavis z této
dacky? site?
°
.
N
o e |*
e ¢
.
e —
.
[ e o
e o
e e
a o
A B
A c
a see | . (]
l—| ﬂ eoe| o
C D B D
.- L ] T a s 4
ﬂ b $ e
e o .
Reseni: B a C Reseni: C

Ktery domecek nevznikl sloZenim skladacky?

Reseni: A, B a C
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Ukazuje se, Zze troven geometrické predstavivosti populace klesi. Jednou
z moznosti jejitho rozvijeni je zamérné ptisobeni pii vyuce ve skolach. Z téchto
divodi predkladam nasim studenttim, budoucim uéitelim i ucitelim z praxe
rizné nameéty a ulohy, které napoméhaji rozvoji predstavivosti. V piedlozenych
tlohach se na feSeni podili mentalni manipulace riznou mérou, pfi skladankach
méné. Tyto tlohy nejsou vazany pouze na hodiny geometrie, mohou byt pouzity
i pfi jinych hodindch matematiky, jako rozcvicky nebo relaxacni tlohy. Nejsou
vazany na zobrazovaci metody, coz je vyuzitelné napi. u zaka 1. stupné. Sa-
moziejmé zafazovani uloh zalezi na vztahu uditele k této tématice, nékteri se ji
obavaji a vyhybaji se jim. Pfitom zaci tyto tlohy dle mé zkuSenosti vitaji. Pti
feseni uloh se rozviji dulezité kompetence zakt, jako feseni problémi, rozvijeni
geometrické predstavivosti a tim také celkovy rozvoj osobnosti zaka.

LITERATURA

[1] Jarkovska, Z. Geometrickd sklddanka. Semestrélni prace, Liberec 2002.

[2] Perny, J. Tvotivosti k prostorové predstavivosti. TU Liberec, 2004. s. 1-77.
ISBN 80-7083-802-7.
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FINANCNI MATEMATIKA NA ZAKLADNI SKOLE

Jana Pliskova

Dilna byla pfipravena jako ukazka praci ucitele a zaku s tématy, kterad se
pfimo dotykaji bézného zivota a ve velké mire finanéni matematiky. Byly ptred-
staveny prace zaku, které byly zpracovany dobie a s velkym porozuménim, ale
i préace, které ukazovaly na nedokonalou orientaci ditéte v otazkach nejen finan¢ni
matematiky a daly tak podnét k plodné diskuzi a vysvétleni pojmu a vztaht.

Uvop

Jsem ucitelkou matematiky a fyziky na 2. stupni ZS. Pracovat s tlohami, které
neptindsi ucebnice, ale zivot kolem nés, jsem se rozhodla az po nékolikaleté
praxi, kdyz jsem vychovavala zaky své tehdejsi tfidy a pristoupila na hru ota-
zek: K ¢emu ndm to bude?*. Zacala jsem sbirat zkuSenosti z rtznych pracov-
nich obort, a pripravovat tak zaky na vybér povolani. Prace a tukoly, kterym
se nyni fikd projekty, jsem zprvu zadavala bez prilisné predchozi rozvahy. Pri
vyuce se rozvijely debaty, pii kterych jsme se dostavali do oblasti, které nazna-
¢ovaly riznost chapani a pfi nichz jsem obcas zadala kol cosi zjistit, propocitat
nebo vyzkouset. AZ vyhodnocovani zadanych ukold ukazalo velky vyznam ta-
kové prace. Tento pristup ,bezhlavého zadani tlohy* stale uznavam, protoze
kazdy zak je individualita, kterd potifebuje sviij prostor pro vyjadfeni, a casto
jeho cesta obohati ostatni i mne. V pribéhu casu jsem vSak ziskala zkuSenost,
jaké reakce mohu od zakt ocekavat a co mohu v zadani upfesnit, aby byly prace
smysluplnéjsi, zajimavéjsi a méfitelnéjsi.

Zacala jsem zadavat fady navaznych tloh a pozdéji i vétsi prace, kterym nyni
jiz sama fikam projekty. Mezi klady takto zadavanych tloh patii samostatnost
pri vypracovavani, originalita v pochopeni a jejich zpracovani a seznameni zaki
s oblastmi ¢ prostiedim, které pravé je zajimaji nebo jsou jim blizké. Casto se
mi tak podafilo zapojit i rodic¢e do prace vedouci ke zjisténi informaci, a tim pfi-
spét k vétsi informovanosti déti o problematice rodinného zivota. Omyld zaka
pfi pochopeni tlohy vyuzivam v rozborech vhodnosti vybéru témat, feseni, ukaz-
kach jinych pristupt a pfi motivaci k dalsi praci. Riznorodost praci napomaha
i k motivaci slabsich zdk a dava mozZnost je vyzdvihnout naptiklad za volbu
témat Ci preciznost zpracovani, prestoze ostatni stranky prace nejsou nejlepsi.
Individualnim feSenim je nutné vénovat vétsi ¢asovy prostor na zpracovani i na
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vyhodnoceni, proto nepovazuji za vhodné zadéavat prili§ mnoho takovych tloh
v kratkém casovém sledu. V posledni dobé jsem ¢astecné ustoupila i od klasi-
Podle potreby, tématu, obtiznosti ¢i rozsahu prace volim rizné formy zadavani
uloh: k vypracovani ve skole ¢i doma, pro samostatné zpracovani ¢i praci ve sku-
pindch. Néktera témata (napt. statistiku) jsem zpracovavala nékolika rtznymi
détem dostupnymi metodami. Nejprve ve skole, pak ve skupinach, nasledné ve
skupinidch doma, doma samostatné a pro tplnost i s vyuzitim vypocetni tech-

vvvvvv

projekty.

I. PROJEKT : TROJCLENKA (7. ROCNIK)

Oblast zadanych tloh je zdanlive velice sirokd, ve skutecnosti vsak spolu ulohy
tzce souvisi. Jednd se o pfimou a nepfimou imeérnost, procenta a finanéni ma-
tematiku. Je to mij nejstarsi projekt. Pivodnim zdmérem bylo ukézat zakdm
slozitost tvorby slovnich tloh a ucit je pfesnému vyjadfovani. Tato snaha byla
nasledné spojena s cilem dokazat, ze matematika zakladni skoly je matematikou
potfebnou pro bézny zivot. Vysledkem projektu jsou individualni prace a zada-
vam ho v nékolika krocich v sedmém roéniku ZS.

Po vysvétleni pfimé a nepfimé timérnosti a sezndmeni se s moznosti feseni
téchto tloh pomoci trojélenky ukladam zakim prvni tkol.

1. dkol: Precti si n&jaky ¢lanek v Casopise, novindch atp. a z informaci v ném
obsazenych formuluj a vypocitej slovni tlohu na pfimou tmérnost.

Zaktm stanovim formu vystupu. Zpravidla pozaduji vybrany ¢lanek vystiih-
nout, nalepit na papir formatu A4 a na stejny papir i tlohu zapsat a vyfesit.
Doba na vypracovani je jeden tyden. Takto zadany tukol skryva necekané moz-
nosti vénovat se rtiznym témattim, ktera se objevi po vypracovani. Nikdy se neda
odhadnout, jaka témata si zaci vyberou, a tim je tato prace zajimava a tvoriva
i pro nas, ucitele.
tento kol zadavam pouze jako doplnkovy ,,pro zajemce®.

Druhou fazi projektu je, po seznameni zaka s procenty, obdobné tloha.

2. ukol: Podobné jako u prvniho tkolu najdi ¢lanek v novinach nebo v ¢asopisu
a z jeho textu sestav a néasledné vytes slovni tlohu na procenta.

Doba vypracovani je opét jeden tyden. Zde se nejcastéji vyskytuji tllohy cer-
pajici z letakti obchodu nabizejicich slevy. Proto zafazuji opét ukol ,pro za-
jemce“, najit klamavou reklamu, tedy reklamu, v niz je uvedena sleva v procen-
tech, ktera neodpovida zminované cené. O moznostech vedené diskuze se snad
nemusim zminovat.
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Treti faze predpoklada sezndmeni s minimalnimi znalostmi finan¢éni matema-
tiky, tedy s pojmy vklad, trok a trokovéa sazba. Muzeme opominout dan z troku,
kterou ponechame do vyssiho ro¢niku.

3. ukol: M4s fiktivnich 10000 K¢. Uloz je na dobu jednoho roku do néjaké
banky ¢i spofitelny a vypocitej, kolik korun timto vkladem za jeden rok ziskas.
Své rozhodnuti dokumentuj nabidkou zminéného finan¢éniho tstavu.

Tento tikol je mozné zadat na dva i vice tydnfi. Zaci potfebné informace hle-
daji na internetu, ¢i ve vypisech, které vlastni kazda rodina. Najdou se i Zaci,
ktefi se snazi ulozit penize do vSech dostupnych finan¢nich tfadd a vklady po-
rovnat. Tim mi umozni vést diskuzi o dané problematice. Tuto snahu motivuji
soutézi, kdo ulozi penize nejvyhodnéji.

ZKUSENOSTI S PROJEKTEM

Z4ci podobnou formu vitaji. Mohou se realizovat a nééim vyniknout. Proto se
snazim i na chybné feSenych tlohach najit néjaky klad, ktery vyzdvihnu a autora
pochvalim. Mtze jim byt zvolené zajimavé téma, forma zpracovani ¢i tprava.
ProtozZe se jedna o individudalni tkol, nestava se mi, ze by ho Zaci opisovali ve
skole pred vyucovanim. Naopak je ve vétsiné pripadli vypracovan véas a samo-
statné. Nékteré prace svym obsahem predc¢ily moje ocekavani. Setkala jsem se
s vtipnym zadanim, kdy se dluhy splacely porodnym, fesily se pripady hromad-
nych snatkd, ale i vlastnictvi stfelnych zbrani apod. Objevila se i sebekritika,
a to v pripadé, ze néktefi zaci ponechali kol ,na posledni chvili“ a nebyli schopni
si zajistit potfebné udaje. V posledni ¢asti mnozi zaci ulozili penize do mnoha
bank dostupnych na naSem trhu. Ukladali ale také do pojistoven ¢i stavebnich
spotitelen, a to umoznilo vysvétlit nékteré pojmy, se kterymi se v zivoté budou
setkavat.

Tuto fadu individualnich domacich tkolt je mozné doplnit i o planovani
rodinné dovolené a vyuziti znalosti méfitka mapy, ale to je téma vhodné pro
samostatny projekt.

Velmi vyraznym kladem pravé popsaného projektu je zapojeni rodiny. Stava
se, ze zaci vyuzivaji informaci o financich vlastni rodiny a s rodi¢i vedou o dané
problematice diskuzi. V soucasné dobé ma jiz fada z nich vlastni tcet, ktery si
spravuji, a to mne vedlo k dalsimu doplnéni projektu v nasledném roc¢niku, kdy
si zaci hledaji a vybiraji vhodnou banku pro svij studentsky tcet.

II. PROJEKT: STATISTIKA (8., 9. ROCNIK)

1. krok — 1. hodina: Vysvétleni problematiky, cil, uziti.

2. krok — 2. hodina: Nejprve se seznamujeme ve t¥idé se statistickym Setfenim
na prikladu vypoctu znamek z matematiky. Protoze si pfehledy znamek a jejich
aritmeticky primeér délaji zaci jiz nékolik let sami, pfipada jim ucivo jednoduché
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a znamé. Diagram jim pak viditelné ukazuje vysledky jejich prace. Setkavame se
s prvnim problémem, jak pouzit ziskané védomosti o thlech pfi praci s délenim
kruhu pro uziti v kruhovém diagramu. U nékterych slabsich zakd jsme museli
pouzit trojélenku k vypoctu velikosti prislusné c¢asti kruhu, kterd odpovidala
poctu procent.

3. krok — 3. hodina: V dalsi ¢asti se zaci formou skupinové prace zabyvaji
Setfenim néjakého jevu ve tiidé. Obvykle voli témata tykajici se barvy tricek,
o¢i, velikosti bot atd. Volbé ponechavam volnost a teprve po zpracovani Setfeni
je vedena diskuse o vyuzitelnosti zvoleného tématu a formeé zpracovani. Sami zaci
pak odivodnuji volbu tématu svého Setfeni takto: velikost bot vyuzije obuvnik,
bude védét, kterych bot méa vyrobit nejvice, stejné tak oblibend barva tricka.
Vétsinou nenachézi uplatnéni pro barvu o¢i ¢i vlast, i kdyz se ozyvaji navrhy
vyuziti pro vyrobce barev na vlasy & barevnjch o¢nich ¢odek. Setieni tohoto
typu ponechavam jako zajimavy prizkum.

4. krok — Projekt A: Ttetim tikolem byva sledovani néjakého jevu ve skole.
Predem se zaky domluvime témata a oSetfime u kolegt, pokud zaci vstupuji do
vyucovacich hodin. Jednd se opét o skupinovou praci. Nékteré skupiny si vyberou
téma samy, nerozhodnym pomaham. Skupiny zpracovavaji napf. témata: volba
SS v devatém roéniku, poéet zaméstnancii ve skole a jejich pracovni zafazeni,
dochézka zakt na obédy atd.

U téchto praci porovnavam vhodnost a zpusob zpracovani. Stalo se, Ze jedna
skupina se rozhodla zjistit, jestli zadjem zakt o obédy ve skolni jidelné opada
s vékem. Svoje Setfeni si nevhodné rozdrobila na jednotlivé t¥idy a nevédéla, jak
informace celkové vyhodnotit a zpracovat. S moji napovédou si rozdélila zaky do
vékovych skupin a tim ziskala pfehled, zda se s rostoucim vékem zaci odhlasuji
z obédi. Zéci tedy maji moznost pii tfeti a ¢tvrté hodiné porovnat a posoudit
vyuzitelnost zvoleného tématu a zvoleného zpracovani a ziskané poznatky pak
déle vyuzit pfi samostatné doméaci praci.

Hodnoceni volim formou slovni, o tématech a zpracovani vedeme s zaky dis-
kuzi.

5. krok — Projekt B: V posledni fazi zakiim zadavam ukol zabyvat se sta-
tistickym Setfenim v jejich okoli. Zpracovani provadi jednotlivci a vyclenuji na
néj vice ¢asu (asi dva az tii tydny). Prace byvaji po odevzdani vyvéSeny na na-
sténku, kde si je vSichni mohou prohlédnout. Nasledné v tfidnim kolektivu opét
diskutujeme o vhodnosti témat, vyuziti Setfeni a zptusobu jejich zpracovani. Ke
zpracovani Setfeni doporucuji pripravit jednotny pracovni list.

ITI. PROJEKT: KAM NA SKOLU V PRIRODE? (8., 9. ROCNIK)

Nyni bych chtéla uvést sviij prvni ptriklad vzajemné mezipfedmétové spoluprace
s kolegy pri realizaci projektu ,,Kam na skolu v prirodé?.
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Napad uskutecCnit tento projekt se zrodil pii skoleni na kurzech ESF, které
ma za cil ukazat ucitelim matematiky nové pristupy k vjuce, a to nejen mate-
matiky. Pravé v ramci tohoto Skoleni jsme se snazili pfipravit projekt s ndzvem
,2Kam na vylet?“. Poprvé jsem se tak sama setkala s dikladnou pfipravou za-
déavaciho listu pro uditele i pro zaky vcetné podrobného rozboru kompetenci,
zapojeni prufezovych témat a co pro mne bylo to nejdtlezitéjsi, s pfipravou pro-
jektu, ktery zahrnoval vice oblasti a predpokladal mezipfedmétovou spolupraci
kolegti. Vyuzila jsem nabytych zkusenosti, a tak vznikl projekt ,Kam na skolu
v prirodé?“. Toto téma jsem zpracovala pro zaky nasi Skoly s cilem zjistit, ve
kterych rekreacnich zafizenich je mozné zajistit Skolu v pfirodé pro vétsi sku-
pinu déti. VSe jsem pfipravila, a tak nebylo tézké se s kolegy dohodnout na
spolupraci.

Rozhodli jsme se projekt zadat zaktim 8. ro¢nik1, ktefi se jiz s obdobnou praci
setkali a navic maji i pomérné realny odhad, co vSe je potieba k uskutecénéni
skoly v prirodé.

Projekt byl zahajen v hodiné rodinné vjchovy. Zaci si povidali, co na které
skole v prirodé zazili, co se jim libilo, co by chtéli vidét, v jakém prostiedi by se
jim skola v pfirodé libila. Soucasti hodiny byla i diskuze o tom, co vSe je tfeba
zjistit a zajistit pro tak velkou akci. Zaci se nejdiive rozdélili do pracovnich
skupin po 3 az 5 zacich. V prvni fazi se domlouvali, co od akce oc¢ekavaji a kam
by se radi podivali. Rozdélili si tkoly, kdo jaké informace zjisti. Nasledné byl
zaktim v hodiné vypocetni techniky umoznén pfistup na internet, kde se snazili
vyhledat vhodné objekty a zjistit potfebné kontakty, ceniky, vybaveni. V hodiné
matematiky jsme se zabyvali propo¢ty nakladi, cestovného, vzdalenostmi apod.
Na zavér pak zaci v hodiné vytvarné vychovy vytvareli katalogy pro ,svoji*
skolu v prirodé.

Motivaci pro zaky bylo vyhlaseni soutéze o nejzajimavéji pripravenou skolu
v prirodé. Odménou pro vitéze byl slib, Ze se pokusime jejich Skolu v pfirodé
uskutecnit.

Odevzdani praci bylo spojeno se slovni prezentaci, pii které nas zaci udi-
vovali napaditosti, vymluvnosti ¢i videonahravkou ze zvoleného mista. Nejdiive

Vv

my, ucitelé.

ZKUSENOSTI S PROJEKTEM

U takto pripraveného projektu neni dulezité, jestli zaci na zavér ziskaji znamku,
ale Ze se sezndmi s problematikou pfipravy akce pro skupinu osob. Vyzkousi
si smysluplné vyuziti vypocetni techniky, zvladnou propocitani nakladi, zjisti
zajimavosti o riznych mistech a v neposledni fadé se u¢i komunikovat v pracovni
skupiné, rozdélovat si spravedlivé praci, hodnotit pfinos jednotlivcti pro praci
skupiny ¢i prezentovat svoji praci pred ostatnimi. U¢i se i posuzovat prednosti
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a vyhody zvoleného mista, odliSovat dulezité a nepodstatné informace. I kdyz
byl zaktim dan prostor pro préci ve skole, vyuzili i moznost ziskavat informace
doma, ve mésté, do vybranych zafizeni i telefonovali, kontaktovali autodopravce.

Uroveii zpracovani byla samozfejmé rtizna. Nékteré skupiny zvolily zpraco-
vani pomoci pocitace, fotografii, webovych stranek zvoleného zafizeni, jiné pro-
pracovaly vice otazku naplné tydenniho pobytu. Pfekvapenim nejen pro nas byla
videonahravka, ktera ukazala rekreacni zarizeni a jeho okoli.

Prestoze se nékterym skupinam prace nepovedla k plné spokojenosti, véfim,
ze tento projekt byl pro vsechny zaky velkym pfinosem. Byl pfinosem nejen pro
zaky, ale i pro nas, ucitele, a to proto, ze jsme si vyzkouseli vzajemnou spolupraci
ve vice predmétech, kde by nés zfejmé diive spole¢nd prace nenapadla. Navic
jsme pro skolu ziskali material, ktery muzeme dale vyuzivat. Timto projektem
jsme také predvedli moznost zafazeni prifezovych témat do vyuky nenasilnou
formou.

Skolu v pfirodé, kterd méla nejvétsi ohlas a tspéch u zaki, jsme uskutecnili
a vSem, détem i nam, se opravdu libila.

IV. PROJEKT: MATEMATIKA V BEZNEM ZIVOTE
(7., 8., 9. ROCNIK)

Pii vjuce se stale snazim ukazovat zaktim, kde se mohou s matematikou v béz-
ném zivoté setkat. Vymyslim ulohy, projekty, mista pro vhodné exkurze. Toto
snazeni mne dovedlo k napadu, nechat zaky sjednotit jejich poznatky a pre-
zentovat je formou posteru. Jako motivaci jsem pouzila napad zdkladni skoly
v Uherském Hradisti udélat matematickou rozhlednu. Na ni zaci pomyslné stou-
paji, pfi cesté si upevnuji matematické kompetence a na jejim vrcholu, v deva-
tém rocniku, se rozhlizeji do okoli a dotvaii si predstavu o tom, kde v zZivoté
se s matematikou setkaji. Pfi postupu na vrchol rozhledny se zaci téz rozhlizi
z jednotlivych pater, projekt jsem tedy rozsifila, s omezenymi tématy, i v 7.
a 8. ro¢niku. Témata pro toto zpracovani jsem zvolila podle zvladnutého uciva.

ZKUSENOSTI S PROJEKTEM

Tento projekt jsme uskutecnili s kolegy zatim pouze jednou a byl prvni spolu-
praci tohoto druhu vSech uciteld matematiky na nasi skole. Zadali jsme ho ve
stejnou dobu ve vSech zvolenych roc¢nicich. Ziskané materidly pak obohatily nasi
matematickou skolni nasténku.

P
ZAVER
Mym velkym pifanim je, aby se vSichni zaci dobfe orientovali v redlném Zivote,

ve kterém je matematika provazi na kazdém krok,u a aby méli rddi matema-
tiku alesponi v takové mife, aby na hodiny stravené ve skolnich lavicich vzpomi-
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nali v dobrém, prestoze hodnoceni na vysvédcéeni, které jim musim udélit, neni
mnohdy p#ili§ lichotivé.

Preji i ¢tendftim krasny pocit ze smysluplné prace. Tésim se na pripadné
reakce a naméty.
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FINANCNA GRAMOTNOST VO VZDELAVACOM SYSTEME
SLOVENSKEJ REPUBLIKY
(IMPLEMENTACIA FINANCNEHO VZDELAVANIA
V MATEMATIKE ISCED 2)

Monika Reiterova, Jozef Kuzma

Uvob

V celosvetovom meradle s vedomosti o osobnom finanénom manazmente na
nizkej trovni. Javi sa to ako globalny problém, na ktory sa Organizacia pre
hospodarsku spolupréicu a rozvoj (OECD) rozhodla reagovat a iniciovala zosta-
venie komisie, ktord mala za lohu vypracovat principy finanéného vzdelavania.
Zémerom bolo vypracovat program finanéného vzdeldvania, ktory by sa mal
v nejakej podobe implementovat do vzdelavacieho systému kazdého ¢lenského
statu OECD.

V jeho rdmci by sa mali Ziaci pocas zékladného vzdeldvania oboznamit so z4-
kladnymi principmi manazmentu osobnych financii. Najmi mladi ludia na prahu
dospelosti by sa mali naucit, ako buda spravovat svoje financie eSte predtym,
ako za¢nu zardbat a minat peniaze. Existuju na to prinajmensom tri dovody:

e Stupa pocet obcanov, ktori okrem Statneho starobného déchodku buda
poberat dochodok aj z alternativnych zdrojov. Budi vedief investovat roz-
umne?

e Mnoho mladych Tudi ¢erpé spotrebné tvery a pouziva kreditné karty. Na-
rastd im dlh prave v case, kedy by si mali zaloZif rodinu a riesit vlastné
byvanie.

e Vicsina financénych transakceii sa dnes realizuje elektronicky. Napriek tomu
existuju skupiny obyvatelstva, ktoré z roznych pri¢in nemaji otvoreny
osobny Gcéet v banke. Si preto vyliceni z mnohych finanénych produktov,
ktoré by im mohli byt z hladiska efektivity vyuZivania financii uzitocné.
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Stadia OECD podéiarkuje v§znam finanéného vzdeldvania a odporaéa vla-
dam, aby svojim obcanom vysvetlili, Ze finan¢né vzdelavanie nie je urcené len
pre investorov, ale predovSetkym pre kazdu rodinu, ktora chce zaplatif byvanie,
vzdelanie pre deti a dochodok pre rodi¢ov. Okrem toho si je potrebné uvedomit,
ze kazdy clovek v réznych etapach svojho zivota potrebuje iné typy finanénych
produktov. Tomu musi zodpovedat aj vzdeldvanie zamerané na rozne cielové sku-
piny, napriklad z hladiska veku. NavysSe informdcie vo vzdeldvacich programoch
musia byt formulované jednoducho a zrozumitelne, s minimalizdciou odbornych
vyrazov.

FINANCGNA GRAMOTNOST V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Faktom zostéva, ze ludia rozumeji peniazom omnoho menej ako treba. Vo finané-
nych otazkach sa Slovéaci prili§ neorientuji. Vyplynulo to z prieskumu Slovenske;j
bankovej asociacie, ktora ho realizovala v septembri a zaciatkom oktébra 2007 na
vzorke 1107 respondentov, pri¢om kazdy z nich musel byt klientom aspoii jednej
banky. Vysledna 56% tspesnost Géastnikov prieskumu nenaplnila o¢akavania. Je
vSak potrebné uviest, ze prieskum bol viac orientovany na bankovnictvo a sluzby
nim poskytované. Vyskum, ktory by hodnotil komplexne troven finanénej gra-
motnosti, nebol zatial na Slovensku realizovany.

Pod pojmom finanénd gramotnost rozumieme ,,schopnost vyuzivat poznatky,
zruénosti a skisenosti na efektivne riadenie vlastnych finan¢nych zdrojov s cielom
zaistit celoZivotné finan¢éné zabezpecenie seba a svojej domacnosti“. [1]

Slovenskéd republika reagovala na iniciativu OECD a od skolského roku
2009/2010 sa na skolach zacéina realizovat vzdeldvanie aj v oblasti financénej
gramotnosti. Vychadza sa pritom zo schvaleného materidlu — Narodny standard
financ¢nej gramotnosti verzia 1.0.

Zémerom vzdeldvania v tejto oblasti je, aby kazdy ob¢an mohol disponovat
takymi poznatkami, zruénostami a sktsenostami, ktoré mu umoznia nepretrzite
rozsirovat svoje vedomosti o osobnych financidch podla toho, ako sa menia jeho
zodpovednosti a prilezitosti. Preto sticasny absolvent strednej skoly nemoze vy-
kazovat rovnaky stupen znalosti v oblasti osobnych financii ako starsi, finanéne
gramotny dospely ¢lovek. Cielom vzdel4dvania je, aby absolventi po ukonceni
strednej Skoly aspon vo vSeobecnosti chépali vSetky klucové aspekty osobnych
financii, boli schopni samostatne najst a pouzit informécie potrebné pri Speci-
fickych finanénych vyzvach, s ktorymi sa mézu v zivote stretnif. S finanénym
vzdeldvanim za¢iname uZ na prvom stupni zékladnej skoly (ISCED 1), pokracu-
jeme na druhom stupni zékladnej skoly (ISCED 2) a vedomosti a zru¢nosti sa
dobuduju na strednej skole (ISCED 3).

V Narodnom standarde finanéného vzdelavania verzia 1.0 je navrhnutych se-
dem vybranych kategérii finan¢nej gramotnosti: Clovek vo sfére petiazi; Finanéna
zodpovednost a prijimanie rozhodnuti; Zabezpecenie penlazi pre uspokojovanie
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Zivotnych potrieb — prijem a praca; Planovanie a hospodarenie s peniazmi; Uver
a dlh; Sporenie a investovanie; Riadenie rizika a poistenie. Tieto kategdrie s
rozpracované do celkovych a ¢iastkovych kompetencii pre jednotlivé stupne vzde-
lavania (ISCED 1, ISCED 2, ISCED 3). Obsah tém finan¢nej gramotnosti moze
byt v ramci Skolskych vzdeldvacich programov zacleneny priamo do obsahu vSe-
obecnovzdelavacich predmetov (matematika, ob¢ianska nduka, etickd vychova,
slovensky jazyk, cudzie jazyky, geografia, dejepis a iné), pripadne dalsich pred-
metov zékladnych a strednych $kol. Méze byt vytvoreny aj samostatny predmet,
ktory by sa zameriaval na problematiku finanéného vzdelavania.

Narodny standard finan¢nej gramotnosti verzia 1.0 je koncipovany z pozicie
¢loveka a jeho vztahu k spolo¢nosti, zameriava sa predovsetkym na hodnotovy
systém ¢loveka a jeho prepojenie so spolo¢nostou.

V dalsej Casti sa vzhladom na zameranie konferencie ststredime na ¢iastkové
kompetencie a o¢akavania z nich vyplyvajuce, ktoré opisuju vybrané poznatky,
zrucnosti a skisenosti z oblasti finan¢nej gramotnosti ziakov vo veku 10-15 ro-
kov (ISCED 2). Uvadzame vybrané poziadavky v ramci vystupového standardu,

.....

a konkretizaciu uvadzame aj zodpovedajuci priklad.

FINANCNA ZODPOVEDNOST A PRIJIMANIE ROZHODNUTI
Ocakéavania, ze ziak je schopny:
e Analyzovat a hodnotit reklamné tvrdenia.

Priklad:

V obchode chcete kipit cokolddové tycinky. Natrafite na letdk, kde je uvedené:
balenie 3+ 1 zdarma, cena za balenie 1 €. V regdli vsak ndjdete tycinky aj po
jednotlivych kusoch, cena za kus 0,29 €. Mdte sa rozhodnit, ¢ kipite cokolddové
tycinky v balent alebo jednotlivo.

Pozn.: Pri rozhodovani zdlezi na tom, aky pocet cokolddovych tyciniek ste mali
v dmysle kiupit. Na zdklade toho diskutujte o rieseni ulohy, argumentujte a zdo-
vodnugte svoje turdenia.

e Uviest internetové a tlacové zdroje informécii o produktoch a vymenovat
silné a slabé stranky kazdého z nich.

Priklad:

V parfumérii kupite istu ddmsku toaletni vodu za 53,89 €. T istt damsku to-
aletni vodu ponika internetovy obchod za 32,49 €. Rozhodnite sa, kde kupite
damsku toaletni vodu. Svoje rozhodnutie zdovodnite. Uvedte klady a zdpory nd-
kupu v beZznom obchode a v internetovom obchode.
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e Zoradit osobné financéné ciele podla ich priority, stanovit si kratkodobé
a strednodobé financéné ciele.

Priklad:

Ziacka Katka si kazdy mesiac dokdZe usetrit isté sumu periazi. Doteraz si naset-
rila 125 €. Jej pravidelné mesacné prijmy su vo vyske 32 €, pravidelné stabilné
vydavky vo vyske 15 €, kontrolovatelné vijdavky vo vyske 12 €. Chcela by v bu-
diicnosti studovat na vysokej skole, o tri roky dokoncit Studium Stdtnou skiskou
na jazykovej kole, budiici rok by chcela st zo Skoly na lyZiarsky vijcvik, uz ddvno
tuzZi po vlastnom notebooku a musi mysliet aj na bliziace sa Vianoce. Zoradte
Katkine finanéné ciele podla ich priority a stanovte krdtkodobé a strednodobé
financéné ciele.

e Pouzit finan¢ént alebo internetovi kalkulacku na stanovenie nikladov na
dosiahnutie strednodobého ciela.

Priklad:

Rodina Krdlovd Zije v rodinnom dome. Pre ekonomickejsie hospoddrenie sa roz-
hodli, Ze vymenia na dome vsetky oknd a zateplia cely dom. Nemaji vsak dostatok
financii, preto wvazuji o pozicke 10000 €. Pomocou dostupnych informdcii na
internete a financnych kalkulaciek stanovte ndklady, ktoré bude musiet rodina
Krdlovd zndsat v pripade, Ze jej pozicka bude poskytnutd (pracujte v skupindch
a svoje vysledky prezentujte).

e Zhodnotit vysledky finan¢ného rozhodnutia, pouzivat zodpovedné rozho-
dovanie pri strednodobych cieloch.

Priklad:

V médidch bola prezentovand informdcia, Ze Slovaci kaZdorocne vynakladaji na
vianocné darceky coraz viac financii. Niektori to riesia ndkupom na spldtky,
it si dokonca beri spotrebné tvery. Diskutujte o sprdvnosti rozhodnutia riesit
nakup vianocnych darcekov pomocou tveru.

e Uviest priklady klamlivych alebo zavadzajicich obchodnych praktik, ktoré
zakazuje zdkon o ochrane spotrebitela.

Priklad:

V letdku je velkymi pismenami uvedend cena tovaru 12,85 €*. Na spodnom
okraji letdku je drobngm pismom wvedené: * ceny st uvedené bez DPH. Kolko €
by ste v konecnom dosledku zaplatili za tovar, ak sadzba DPH je 19 %7
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ZABEZPECENIE PENAZI PRE USPOKOJOVANIE ZIVOTNYCH
POTRIEB — PRIJEM A PRACA

Ocakavania, ze ziak je schopny:

e Vysvetlit zdkladné suvislosti zabezpecenia zivotnych potrieb jednotlivca
a rodiny.

Priklad:

Silvia je zamestnand vo firme a jej ¢isty mesacny prijem je 950 €. Byva v pre-
najatom byte, za ktory mesacne plati 400 €, md auto ziskané prostrednictvom
financéného leasingu a mesacna splatka zarn je 166 €. Okrem toho si plati Zivotné
poistenie s mesacnym poistnym 34 €. Vo svojom financnom pldne si napldnovala
tieto dalsie (kontrolovatelné) vydavky: prevddzka domdcnosti — 60 €, prevddzka
auta — 50 €, strava — 150 €, oblecenie — 60 €, zdbava — 40 €. Zistite, ¢i jej
prijem pokryje ndklady. V pripade zapornej odpovede navrhnite sposob, akym by
mohla situdciu riesit.

e Definovat dan a vysvetlit rozdiel medzi datiou z pridanej hodnoty a datiou
7z prijmu.

Priklad:

Janko md starsiu sestru, ktord si pocas prazdnin privyrabala brigddou na kipa-
lisku. Jej hodinovd sadzba bola 2,65 €. Kolko eur dostane, ak pocas leta odpra-
covala 100 hodin? Nezabidajte, Ze zamestndvatel za 1w odviedol 19% zrdzkovi
dan z prijmu.

PLANOVANIE A HOSPODARENIE S PENIAZMI

Ocakavania, ze ziak je schopny:
e Vypracovat dennik osobnych prijmov a vydavkov.

Priklad:

Vypracujte dennik osobnych prijmov a vydavkov Petra, ak viete, Ze jeho tyz-
denné vreckové je 7€, od starych rodicov dostdva mesacne 10 €. Kazdy mesiac
st prispteva na thradu faktiry za mobilnyg telefon 5 €, kazdy tyZden si kupuje
casopisy spolu za 2,30 €, mesacne minie na oblerstvenie 15 €. Urcte, ¢i je
Peter na konci mesiaca v pluse (prebytok) alebo v minuse (deficit). V kaZdom
pripade navrhnite, ako md Peter vaniknuti situdciu riesit.

Vypracujte svoj vlastny dennik osobnych financii.

e Vypocitat percentd pripadajice na hlavné kategérie vydavkov v ramci me-
sacného rodinného rozpoctu.



96 Monika Reiterovéa, Jozef Kuzma

Priklad:
Vypocitajte percentd pripadajice ma hlavné kategorie vydavkov domdcnosti
v rdmci mesacnéeho rodinného rozpoctu:

Prijem domdcnosti 1500 €
Ndjom 250 €
Spldatka pozicky 350 €
Zivotné poistenie 80 €
Prevadzka domdcnosti 70 €
Prevadzka auta 70 €
Strava 400 €
Oblecenie 70 €
Zabava 50 €

e Ubplatnif zodpovedné veku primerané rozhodovanie pri ndkupe.

Priklad:

Vrdtime sa k Petrovi. Zistili sme, Ze mu mesacne moze zostat 8,80 €. Peter by si
chcel kupit znackové tenisky za 65,99 €. Je zjavné, Ze mu jeho mesacény prijem
na to stacit nebude. Ako méze Peter postupovat? (zvdzte viacero alternativ)

e Prekontrolovat dain z pridanej hodnoty (DPH) na doklade o zaplateni né-
kupu.

Priklad:
Prekontrolujte spravnost vijsky DPH, analyzujte mozné chyby.
Na pokladnicnom bloku je uvedené:

Cena s darou 3,73 EUR
Dan z pridanej hodnoty 0,60 EUR
Cena bez DPH 3,13 EUR
Zdklad dane 3,13 EUR
Zaplatené 3,73 EUR
Vratené 0,27 EUR

Dali ste si namontovat na oknd Zalizie. Zivnostnik, ktory prdacu vykonal, Vdm
vystavil prijmovy doklad:
Cena bez DPH 126,36 EUR DPH 29,64 EUR Cena s DPH 156 EUR
UVER A DLH
Ocakéavania, ze ziak je schopny:
e Opisat vyhody a nevyhody vyuzivania tveru.

Priklad:
Uvedte, pre ktory zo spotrebnych tverov by ste sa rozhodli, ak viete, Ze rocnd
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trokovd miera pri dvere A je 15,4 %, tver B md $tvrtrocni vrokovi mieru 3,2 %
a dver C md mesacni turokovi mieru 1,89 %. Svoje rozhodnutie zdovodnite.
SPORENIE A INVESTOVANIE

Ocakéavania, ze ziak je schopny:
e Vysvetlit hodnotu a vjznam ,ntdzového fondu*.

Priklad:

Vo vSeobecnosti sa odporica mat finanéni rezervu (nidzovy fond) vo vyske troj-
ndsobku mesacnych vydavkov. V akej vyske by mala byt financénd rezerva domdc-
nosti, ktord ma prijmy a vydavky uvedené nizsie?

Prijem domdcnosti 1500 €
Ndjom 250 €
Spldatka pozicky 350 €
Zivotné poistenie 80 €
Prevadzka domdcnosti 70 €
Prevadzka auta 70 €
Strava 400 €
Oblecenie 70 €
Zabava 50 €

RIADENIE RIZIKA A POISTENIE

Ocakavania, ze ziak je schopny:

e Vediet vysvetlit existenciu vplyvov ekonomickej krizy na jednotlivca a ro-
dinu.

Priklad:

Vrdtime sa k rodine Krdlovej, ktord poZiadala o spotrebnij dver vo vyske 10 000 €.
Pri poskytnuti tveru banka poZaduje poistenie dveru pre pripad neschopnosti
spldcania tveru vplyvom nepriaznivjch Zivotngch situdcii (napr. smrt diZnika,
trvald invalidita dlZnika, prdceneschopnost, strata zamestnania). Ponika klien-
tom niekolko moZnosti: uzatvorenie poistenia Uveru v rdmci Uverovej zmluvy
(mesacné poistné sa pohybuje okolo 4 €) alebo uzatvorenie Zivotného poiste-
nia s krytim poZadovanyjch poistnijch rizik prostrednictvom partnerskej poistovne
(mesacné poistné je zdvislé najmd od vysky tveru, doby poistenia a veku pois-
teného, povedzme, Ze v naSom pripade by sa mohlo pohyboval okolo 25 €). Aky
druh poistenia by ste odporucili rodine Krdlovej? Zdéovodnite preco. Diskutujte
o vyhoddch a nevyhoddch oboch druhov poistenia.
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ZAVER

Na konkrétnych prikladoch v prispevku sme sa snazili ukézat, Ze nie je dolezita
len vypoctova zrucnost Ziakov, potrebné je rozvijat aj logické myslenie, argu-
mentaciu, vyuzivanie réznych zdrojov informécii a timovia spolupracu, ¢o sa
da realizovat aj na hodindch matematiky. Z kompetencii uvedenych v Narod-
nom Standarde finan¢nej gramotnosti verzia 1.0, ktorymi by mali ziaci na konci
druhého stupiia ZS disponovat, vyplyva, ze primarnym cielom finanéného vzde-
lavania 10-15ro¢nych ziakov je spoznavanie a stanovenie si zivotnych hodnét,
formovanie postojov ziakov, porovnavanie, rozhodovanie, pestovanie zodpoved-
nosti. To je to, s ¢im opustaju lavice zdkladnej skoly.

LITERATURA

[1] Ndrodny standard financnej gramotnosti verzia 1.0.

[2] http://spravy.pravda.sk/sk_ekonomika.asp?c=A060411_102822 sk_pakcie_p01
(10. 9. 2009).

[3] http://spravy.pravda.sk/sk_ekonomika.asp?c=A071105_142200_sk_pludia_p01
(10. 9. 2009).

[4] http://www.oecd.org (10. 9. 2009).



JAK UCGIT MATEMATICE ZAKY VE VEKU 11-15 LET 99

TESTOVANIE MATEMATICKEJ GRAMOTNOSTI ZIAKOV
9. ROCNIKA ZS V SLOVENSKEJ REPUBLIKE
VYSLEDKY ZIAKOV 9. ROGNIKA ZS
V ROKOCH 2008 A 2009

Viera Ringlerova, Tatiana Kosinarova

Dolezitost matematickej gramotnosti pre kazdodenny Zivot je nesporné. Zis-
tit, ako ziaci vedia vyuzif naucené poznatky z matematiky v inych ako Skolskych
tlohach, bolo zamerom testovania matematickej gramotnosti. Prispevok infor-
muje o cieloch, Specifikicii testu, vysledkoch Ziakov a analyzuje a interpretuje
vybrané ulohy. Poukazuje aj na moznosti prepojenia v sicasnosti platnych peda-
gogickych dokumentov z matematiky s novym Statnym vzdeldvacim programom
pre ISCED 2. Sti¢astou prispevku st odportcéania k skvalitiiovaniu vyucovania
matematiky.

Uvob

Testovanie matematickej gramotnosti Ziakov 9. ro¢nika ZS sa v Slovenskej re-
publike uskutoé¢nilo dvakrat — v skolskom roku 2007,/2008 a 2008/2009. Prvykrat
bolo sticastou testovania vedomosti a zruénosti ziakov 9. ro¢nika ZS Testova-
nie 9. Prva Cast testu bola certifikacnd, druhd zamerand na zistovanie vykonu
odzrkadlujiceho matematickti gramotnost ziakov. Testovania sa zucastnila celd
populécia ziakov 9. ro¢nika, pre spracovanie vysledkov z druhej Casti testu sme
urobili stratifikovany vyber. Druhé testovanie matematickej gramotnosti sa re-
alizovalo na stratifikovanom vybere ziakov 9. ro¢nika ZS a konalo sa v inom
termine ako bolo certifika¢né meranie.

»,PISA chipe matematickti gramotnost ako schopnost rozpoznat a pochopit
tlohu matematiky vo svete, robif zdévodnené hodnotenia, pouzivat matema-
tiku sposobmi, ktoré zodpovedaji potrebam zivota konstruktivneho, zaujatého
a rozmyslajiceho obcana.“ [7]
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Podla nsho nazoru ,,Ziakov uz nestaéi naudit &itat, pisat, pocitat. Je nevy-
hnutné, aby vedeli ziskané vedomosti aplikovat, lebo vedomosti bez schopnosti
ich aplikdcie nemaji nijaky vyznam. V stdasnosti sa ziaci stretdvaju s velkym
mnozstvom informadcii, ktoré treba vediet spracovat, analyzovat, syntetizovat,
hodnotit, kriticky selektovat, pouzit — aplikovat.* [10]

CIEL, TESTOVANIA

Slovenska republika sa zucastnila troch cyklov testovania matematickej gramot-
nosti v rdmci medzindrodnej studie OECD PISA v rokoch 2003 az 2009. ,,Pozicia
Slovenskej republiky klesla z priemeru krajin OECD medzi krajiny s vykonom
pod priemerom krajin OECD.“ [7] Preto sa stali zavery a skusenosti z tejto
medzinarodnej studie vychodiskom testovania matematickej gramotnosti v na-
sich podmienkach. Cielom testovania matematickej gramotnosti bolo overit, do
akej miery st ziaci 9. ro¢nika ZS schopni aplikovat matematické poznatky v tlo-
hach, ktoré vychadzaju z kontextu bezného zivota, respektujic obsah zaklad-
ného uciva. V tlohach sa sledovalo, ¢i ziaci dokdzu ziskat informécie z tabuliek,
schém, grafov a diagramov, ¢ ich dokdzu spravne pouzit a pretransformovat do
matematickej podoby.

SPECIFIKACIA TESTU

Testy matematickej gramotnosti boli zostavené tak, aby ich obsah tzko stivisel
s realizovanou prestavbou vzdel4vania, v ktorej sa zdoraziiuje poziadavka zvysit
zdujem ziakov o nové poznatky, viest ich k praci s informéaciami.

Formét testu v roku 2008 aj v roku 2009, vratane jeho grafickej podoby, bol
podobny testom PISA. Test obsahoval 15 otdzok — prevazne otvorenych, ktoré
vychédzali z textovych, grafickych a tabulkovych zadani a zdrojov informécii.
Formét otvorenych tiloh sme vyuzili na to, aby sme mohli sledovat sposob uva-
zovania ziakov a techniku ich rieseni. Otvorené tilohy sme hodnotili v skéle od 0
do 3 bodov. Ziaci mali na rieSenie 30 minat, v roku 2009 sme &as predlzili o 15
mindat. Pri rieSeni Ziaci mohli pouZivat kalkulacky. Odpovede vpisovali priamo
do testovacich zositov.

Test v roku 2008 obsahoval 4/5 otvorenych poloziek s tvorbou odpovede, tri
polozky boli s vyberom odpovede.

V teste v roku 2009 bola tretina poloziek uzavretd (vécSinou s vyberom zo
Styroch moznosti), ostatné polozky boli otvorené s tvorbou odpovede.

Specifikcia testu vychadzala podobne ako v medzinarodnej §tudii OECD
PISA z troch zékladnych komponentov:

1. situdcie v ulohdch z redlneho Zivota (osobny Zivot, Skola, zamestnanie
a volny c¢as, spolo¢nost, veda)
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2. respektovanie matematického obsahu

3. kompetencie

Jednotlivé tlohy v teste boli rozdelené do tychto Styroch oblasti: oblast kvan-
tity, oblast priestor a tvar, oblast zmena, vztahy a zavislost a oblast ndhodnost.

V roku 2008 mala najviicSie zastpenie oblast zmena, vztahy a zdvislost.
V roku 2009 boli spominané 4 oblasti zastipené rovnomerne.

Z hladiska matematickej gramotnosti nebolo tlohami v teste sledované len
samotné ovladanie zakladnych matematickych vedomosti a zrucnosti na hra-
nici poziadaviek vzdelavacieho standardu. Niektoré podnety predbiehali sticasné
vyucovanie (napr. Turistika — ¢itanie informécii z grafu). Mozno povedat, Ze
skryvaju perspektivny obsah vyucovania.

VYSLEDKY TESTOVANI MATEMATICKEJ GRAMOTNOSTI

V roku 2008 dosiahli ziaci v teste priemernt uspesnost 34,6 %, z ¢oho mozno
kladnej skoly len na nizkej trovni dokaze logicky mysliet, analyzovat, hodnotit,
argumentovat a potvrdzovat svoje tsudky, postrehnit dolezité informaécie a sku-
to¢nosti v podnete tlohy (z textu, tabulky, grafu, schémy). Citanie podnetovych
a situa¢nych matematickych textov s porozumenim je u vicsiny ziakov najvacsim
nedostatkom, ktory spdsobuje takiito nizku dosiahnutt priemernti tispesnost.

Priemernd tspes$nost v roku 2009 bola 55,1 %, t.z., Ze pre populdciu Ziakov,
ktora test pisala, bol primerane ndro¢ny az lahsi.

Na zaklade statistického spracovania vysledkov sa zistila pomerne nizka
uspesnost pri rieSeni tloh najnizSej trovne, t.j. trovne reprodukénej (Tabulka
é. 1).

Vyssia nerieSenost sa zaznamenala v $tyroch polozkéch, a to v rozpéti od 10 %
do 18,9 %. Ziaci mali problémy najma s ¢itanim informécii z grafu, s vyjadrenim
pravdepodobnosti a v geometrii s priestorovou predstavivostou. S vysokou tispes-
nostou riesili elementarne lohy z oblasti kvantita resp. aritmetika — s¢itovanie
desatinnych &isel, priama Gmernost, premena jednotiek hmotnosti, postupnost
¢isel a kombinatorika.

Tab. 1: Uspesnost v tirovniach kompetencii

2008 2009

1. | reprodukéna aroven | 57,7 % | 79,7 %
2. | tirovenl prepojenia 570% | 52,2 %
3. | aroven reflexie 19,3 % | 47,0 %
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Obr. 1: Uspesnost v testovaniach matematickej gramotnosti podla znamky

Ziaci, ktori mali na polro¢nom vysved&eni znamku 1, podali v oboch testova-
niach najlepsi vykon, vyznamne lep$i ako ziaci v dalsich styroch skupinach podla
znamok. Len v testovani v roku 2008 priemerné vykony Ziakov so zndmkami 4 a 5
boli porovnatelné, medzi ktoroukolvek inou dvojicou zndmok boli zaznamenané
v priemernych tspesnostiach ziakov signifikantné rozdiely.

ANALYZA VYBRANYCH TESTOVANYCH POLOZIEK V ROKU 2008

7 testovania matematickej gramotnosti v roku 2008 sme vybrali niekolko tloh,
ktoré v dalsom analyzujeme.

4. precitajte si pozorne tento text.
BRYNZOVE HALUSKY

Na pripravu 4 porci brynzovych haluSiek podla receptu v kuchérskej knihe
potrebujeme: 1250 g zemiakov, 350 g muky, 60 g udenej slaniny, 250 g
bryndze a sol podla chuti.

Otazka ¢. 5
Kollko gramov bryndze potrebujeme na pripravu 10 porci bryndzovych ha-
lusiek?

Odpoved: g

Obr. 2: Bryndzové halusky

Autori zaradili alohu ,,Bryndzové halusky“ (Obr. 2) do oblasti zmena, vztahy
a zdvislost na Grovni reprodukcénej, priemerni tspesnost 74 % ocakavali. Celkovo
ziaci nasli 15 réznych nespravnych rieseni, najcastejsie 2500 g. Tento vysledok
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vznikol tym, Ze si ziaci nepozorne precitali text tlohy a otdzku. Podobné typy
tloh Ziaci beZne rieSia v uc¢ive Priama dmernost v aritmetike.

Poznamka: Na vodorovnej osi st Ziaci rozdeleni do desiatich skupin podla tspes-
nosti, ktorti dosiahli v teste. Ziaci s najvyssou uspesnostou st v 1. skupine, Ziaci
s najnizSou uspesnostou v teste st zaradeni do 10. skupiny. Na zvislej osi je
zaznamenand uspesnost v konkrétnej polozke a ¢islo vlavo je hodnota citlivosti
polozky.

Z Obr. 3 vidno, Ze vyraznejSie je oddelena len najslabsia skupina ziakov,
ktord na otdzku odpovedala s mensou ako 25% priemernou uspeSnostou. Uz
druha najslab$ia skupina ziakov dosiahla priemerne 50% tspesnost.

T L SR v L ASSeee -
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FIIT 0 . S

51,75%

265944
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w9 8 7 &6 & 4 3 2 1
Rozdelenie na 10 skupin

Obr. 3: Distribtcia uspesnosti — otazka 5

5. precitajte st pozorne tento text a pozrite logo.

LOGO BRATISLAVY

Obrazok predstavuje reklamny puata¢ s logom Bratislavy,
hlavného mesta Slovenskej republiky. Jeden biely Stvorcek
loga ma obsah 1 stvorcovy decimeter. Spotreba bielej farby
pro zhotoveni tohto loga je 1 kg na 8 stvorcovych metrov.

Otazka ¢. 7
Kolko kusov kilogramovych plechoviek bielej farby potrebujeme na zhotovenie
100 reklamnych pitacov s logom Bratislavy?

Odpoved:

Obr. 4: Logo Bratislavy

Uloha ,Logo Bratislavy“ (Obr. 4) patri do oblasti priestor a tvar a sicasne
si vyzaduje aj postrehnit zévislost spotreby farby od malovanej plochy, ¢o patri
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Obr. 5: Distribticia tspesnosti — otazka 7

do oblasti zmena, vztahy a zdvislost. Preto ju autori zaradili do najvyssej irovne
kompetencii, tzv. Groven reflexie. Priemernd tspesnost bola len 19 %.

Z Obr. 5 vidno, Ze polovica testovanych ziakov mala velmi mali Gspe$nost
rieSenia tejto tlohy. Vyraznejsie je oddelena skupina ziakov s najlep$imi vysled-
kami v teste. Ale jej priemern tspesnost v tejto tilohe nebola ani 70 %.

10. precitajte si pozorne tento text a pozrite graf.
ZAPAL HRDLA

Tomas pocas zapalu hrdla uzival 1 tabletku antibiotik kazdych 12 hodin. Graf
zobrazuje priebeh teploty, ktora si Tomas meral pravidelne pocas tyzdenného
lieCenia. Teplotu si odmeral kazdy den az po uziti druhej tabletky antibiotik.

Prisboh pravidaine marane] Tomdbows] teplaty

10

Swoda Stk Plalck  Scbola  Nedels Pondelck  Ulorok
Deh

Otazka ¢. 15
Kolko tabletiek uzil Tomé4s, kym mu teplota klesla na 38 °C?
Odpoved:

Obr. 6: Zapal hrdla

Tato tloha mala tplne prakticky kontext, suvisi s bezprostrednou sktisenos-
tou kazdého ¢loveka. Preto je mozné zaradif tlohu ,,Zapal hrdla® (Obr. 6) do ob-
lasti zmena, vztahy a zdvislost na 1. rovni kompetencii, na Grovni reprodukcéne;.
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Od Ziakov sa oc¢akavalo, Ze v tilohe spracuji potrebné informécie z textu a stlpco-
vého diagramu a vysledok ziskaji jednoduchym poc¢tovym vykonom 5 x 2 = 10.
Priemernéa tspesnost bola napriek tomu len 53 %, ¢o potvrdzuje, Ze ziakom robi
problém dcitatelskd gramotnost, a to ovplyviiuje aj ich matematicki gramotnost.

p1s
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Rozdelenie na 10 skupin

Obr. 7: Distribticia tspesnosti — otazka 15

TURISTIKA

Turista sa vydal na trojdnovu taru. Kazdy den si robil dve prestavky a na
jednotlivych tisekoch iSiel réznou rychlostou. Graf zobrazuje priebeh jeho tuty

v prvom dni.
Priebeh tary v prvom dni

=1
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8:00 8:30 900 930 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 Ia‘.:CID‘
hod

Otazka ¢. 10
Akou rychlostou v metroch za mintutu isiel turista na tseku, ktory presiel
najrychlejsie?
Otazka ¢. 11
Zistite z grafu, kolko kilometrov presiel turista prvy dem.
Vypocditajte, kolko kilometrov presSiel turista za tri dni, ak druhy den presiel
1,5krat viac km ako prvy den a treti den o 2,5 km menej ako druhy den.

Obr. 8: Turistika
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ANALYZA VYBRANYCH TESTOVANYCH POLOZIEK V ROKU 2009

7 testovania matematickej gramotnosti v roku 2009 rozoberame podnety, ktoré
st ziakom blizke, ale aj tie, v ktorych dlhodobo zlyhavaja.

Testova tloha ¢islo 6 , Turistika“ (Obr. 8) robila problémy az 2/3 Ziakov.
Zaznamenali sme aj vysoki nerieSenost — 18,9 %.

pio
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Rozdelenie na 10 skupin
Obr. 9: Distribuacia tspesnosti — otazka 10

V otazke ¢. 10 sa overovalo ¢itanie informaécii z grafu, premienanie jednotiek
dizky a ¢asu a schopnost vyjadrit rjchlost chodca netradi¢ne v metroch za mi-
nutu. Bola to otvorené otdzka s volnou tvorbou odpovede. Autori ju zaradili do
oblasti zmena, vztahy, zdvislost. Podla kognitivnej naro¢nosti sa jednd o otdzku
na arovni reflexrie, kde sa od ziakov ocakavalo vniknutie do problému a plano-
vanie stratégie riesenia tloh, ktoré obsahuju viac sticasti a st menej zvycajné.
Pre ziakov bolo problematické ziskat potrebné informécie zo spojnicového grafu.
Uviedli vyse 20 roznych nespravnych rieSeni v suvislosti s chybnou interpretaciou
grafu. Slaboprospievajuci ziaci ilohu vobec nedokazali riesit (Obr. 9), je naroéna
na urdity vhlad do pouzitych metéd.

Testova tloha ¢islo 8  Restauracia® (Obr. 10 a 11) bola pre Ziakov pritazliva
svojim obsahom. S riesenim jednotlivych poloziek nemali Ziaci vicSie problémy.

Na tlohu sa viazali tri otazky.

Otézka ¢. 13 bola zamerand na overenie schopnosti ziakov aplikovat udéivo
z kombinatoriky a bola zaradena v oblasti kvantita. Ulohou ziakov bolo zistit,
kolkymi réznymi sposobmi si mozu vybrat jednu polievku, jedno jedlo z hydiny
a jednu prilohu z jedalneho listka v restauracii. Otazka bola zaradena do druhe;j
urovne, t. j. prepojenia (prepojenie viacerych pre ziaka zndmych metéd). Testo-
vani Ziaci dosiahli priemernt ispesnost 62 %. Otdzka bola s vyberom odpovede,
pri¢om ziaci mohli ziskat za spravnu odpoved 1 bod. Spravnu odpoved A (90)
volilo 59,4 % ziakov vo forme A. Z distraktorov si vyberali najmi moznost B
a C, t.j. 33 a 14. Analyza vysledkov otazky ukézala, Ze ziaci nasli spravne rieSenie
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RESTAURACIA

Otazka ¢. 13

Kolkymi roznymi spdsobmi si mozeme vybrat 1 polievku, 1 jedlo z hydiny
a 1 prilohu z jedalneho listka v restauracii U zeleného trojlistka?
Zakruzkujte spravnu odpoved.

A: 90 B: 33 C: 14 D: 6

Traja kamarati Brano, Roman a Jozef si z jedalneho listka v restauracii U ze-
leného trojlistka vyberali nasledovne:

Bratio si vybral kapustovii polievku s klobasou a Jozef fazulovi polievku.
Roman nemal chut na polievku. Bratio si vybral zeleninové rizoto. Jozef si
objednal kuraci plneny rezeti Dumbier a 100 g varenych zemiakov. Roman si
vybral zubaca na grile a 150 g dusenej ryze.

Otazka ¢. 14
Kolko eur stal cely obed, ktory si vybral Jozef?

Otazka ¢. 15

Roman zaplatil celkovii sumu za vSetky tri obedy spolu. Pri platbe platil
stravnymi listkami v hodnote 3 € a zvysok ceny doplatil v hotovosti.

Akt sumu doplatil Roman v hotovosti?

Obr. 10: Restauracia

aj bez pomocnych vypoctov (pomocou kalkulacky). Otazka dobre diferencovala
dobrych a slabych ziakov (Obr. 12).

V otézke ¢. 15 sa overovala schopnost zorientovat sa v rozsiahlejsom zadani —
vybrat z jeddlneho listka spravne jedla, séitat sumy, platit stravnymi listkami,
¢o predpoklada bezchybne s¢itovat desatinné ¢isla a delif so zvySkom. Bola to
otvorend otazka s volnou tvorbou odpovede. Autori ju zaradili do oblasti zmena,
vztahy, zdvislost. Podla kognitivnej naro¢nosti sa jednéa o otédzku na trovni ref-
lexie, kde sa od ziakov ocakévalo vniknutie do problému a planovanie stratégie
rieSenia 1loh, ktoré obsahuju viac stucasti a st menej zvycajné. Testovani Ziaci
napriek tomu dosiahli priemerni Gspesnost 65 %. Polozka mala vysoka diskri-
mina¢nt silu (Obr. 13).

ZISTENIA

Podobne ako v medzindrodnych meraniach PISA 2003 a 2006 aj narodné testo-
vanie matematickej gramotnosti potvrdzuje, ze aj ked nasi ziaci maji na dosta-
tocnej trovni osvojené matematické vedomosti, maji problémy najmi v ¢itani
a vyklade grafickych informacii, vo vypocte pravdepodobnosti a v praci s percen-
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Jedany listok
Cennik jeplanyod 112009, Pripravajedd trva 30 minit .
1 030! Espurwa skhbbios LUE
2 050! Fodikor phee guld 428€
3 030! Fazsdow L49€
4. 1507220 g Phess upriSess ksmciapria by N, Sotta) 491€
3. 150200 g Faens priix m spoms oo 481€
& 150/230 p Faewrd ipz 5 pikaswos crsidhon 465 €
7. 1507240 g Faend swak 5 sriddaros zeleviros 4,5 €
8 1507230 p Faewss n8 Chopok (eur prin, faorpitey, srotarn) 780€
9. 1507210 g Fows plvey wzel Dundser (eur poosl Sopiby)  491€

Jedld z b

10. 150180 g Devsinonsty provad na rail 465€
11 150180 g Pstoads vee zhepuey spdied 496 €
12 1507180 g Zadeid'sn grie 7,80€
& . ﬁ a L
13, 120160 g VipriZany sy 380€
14. 200300 g Zekvorens rizom 3 5€
15, 150180 g Zspeka bnckeolion s blssudiiee ik 365 €
16. 100 p Zovavky mrow 030€
17, 100 g Zovivky qpakeow 0,60€
18, 150 g Ryda chumons 0.80€
19, 150 g Suda L20€
20, 30g Csb 010€

Vebhamisa g sraknav gannd o tegdag sprms /

Eomarzagbemz 1€ =30,1260,- Sk

Obr. 11: Jedalny listok
P13 -

WS & 7 8 543 2 o e 76 6 43 21
Rozdelenie na 10 skupin Rozdelenie na 10 skupin
Obr. 12: Distribticia tspeSnosti — Obr. 13: Distribticia tspesnosti —

otazka 13 otazka 15
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tami. Robia im problém tlohy, ktoré vyZzaduju isty vhlad do pouzitych metdd, ¢o
sa prejavilo najmi v polozkach z geometrie a algebry. Pri rieSeni tychto tloh sa
od ziakov ocakava originalne uvazovanie a neraz aj netradi¢ny pristup k zdroju
informadcii. Aj v tomto testovani sa ukézalo, Ze tispesnost ziakov pri rieSeni testov
matematickej gramotnosti je priamo ovplyvnend ich ¢itatelskou gramotnostou.

ODPORUCANIA NA ZLEPSENIE VYSLEDKOV V MATEMATIKE

Pre skvalitnenie vyucovania je potrebné zaradovat do vyucby tlohy, ktoré ziaka
nasmeruji k praktickému vyuzitiu matematickej gramotnosti. Ulohy pre tento
ciel je mozné tvorit v stlade so sktisenostami Ziakov. Momentéalne st uz na trhu
dostupné zbierky s podnetovymi a kontextovymi tlohami pre ziakov zakladnej
skoly.

Zadania formou nestuvislych textov obsahujice grafy, tabulky a diagramy je
potrebné zaradovat do vSetkych vyudovacich predmetov, nakolko prave tlohy st-
visiace s ¢itanim a interpretaciou informacii v podobe grafu robia nasim ziakom
velké problémy. Vela podnetov nachddzame v tla¢i, v ¢asopisoch, na internete
a pod. Treba vyberat podnety blizke mladym Iudom. Zapajat Ziakov do réznych
vyskumov a Statistickych zistovani. Bolo by vhodné, aby aj Statistické spracova-
nie vychovno-vyudovacich vysledkov skoly, medzitriednych sutazi bolo vo forme
grafov zverejnené na stranke skoly, ¢i v skolskom casopise a aby sa o nich disku-
tovalo napr. na triednickych hodinéch.

V novom Statnom vzdeldvacom programe sa redukuje obsah uciva matema-
tiky a stcasne sa redukuje pocet hodin matematiky. A zaroven sa od uditelov
oCakéva, Ze z nie velkého mnozstva poznatkov vytazia optimum, bud uplatiiovat
moderné ucebné metddy zalozené na rieSeni problémov a samostatnej aktivnej
poznavace]j ¢innosti ziakov. To kladie na uditelov matematiky mimoriadne né-
roky, a preto by mali mat pre svoju pracu vytvorené v skolach aj primerané
podmienky.

Bez systematickej pripravy uditelov, bez literatiry, dokonca aj u¢ebnicovej,
ktora by mohla podnietit a dalej rozvijat ich uéebni aktivitu v smere rozvijania
matematickej gramotnosti, bez c¢innej spoluprace v predmetovych komisiach,
v regiénoch, na celo$tatnej tirovni, tazko mozno oc¢akéavat vyraznejsie zlepsenie.

ZAVER

Ako vyplyva z odportcani na skvalitiiovanie vyucovania, a to i z dévodu usku-
tocnovania zmien v jednotlivych predmetoch v zmysle novych u¢ebnych osnov
a Statneho vzdeldvacieho programu, je potrebné posiliiovat nové trendy v udive
v prospech aktivit ziakov.

Vysledky testovania matematickej gramotnosti i v tomto skolskom roku po-
tvrdili problémy ziakov, ktoré boli zistené v medzindrodnych meraniach. Vzhla-
dom na zévaznost problematiky a dosahované vysledky povazujeme za ziaduce
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nadalej pokracovat v testovani kluc¢ovych kompetencii a pravidelne tieto kom-
petencie sledovat.

Zakladnou a nevyhnutnou podmienkou pre formovanie vedomostnej spoloc-

nosti je kvalitné skolské vzdelavanie dostupné vsetkym ziakom. Chceme, aby
nasi ziaci dobre obstali nielen v medzinarodnych meraniach, ale aby ziskali také
zrucnosti, ktoré maji vyznam pre uplatnenie sa na trhu préce, dalsie vzdelavanie
a plnohodnotny zivot. Je potrebné nasu mladi generdciu pripravif tak, aby sa
nestratila v konkurencii rovesnikov z ostatnjch krajin EU.

LITERATURA

[1]

Balint, .. Co je potrebné este dodaf k reforme vzdelavacieho systému a pre-
stavbe vyucovania matematiky. In Pedagogické spektrum. Bratislava : SPU,
2008, ro¢. XVII, ¢. 2, s. 57-69. ISSN 1335-5589.

Balint, L., Kuzma, J. Ulohy na rozvijanie matematickej gramotnosti Ziakov
2. stupria ZS — zbierka tloh. Priroda : Bratislava, 2008.
ISBN 978-80-07-01733-7.

Golias, P., Mikulas, R. Aké€ su dosledky zlyhant, ktoré odhalila PISA v nasom
Skolstve. Bratislava : INEKO, 2006, 15 s. http://www.ineko.sk

Juscédkova, Z., Lassova, E., Kuzma, J., Ringlerova, V. Testovanie Ziakov
9. rocnika ZS v skolskom roku 2007/2008 — II. cast. Sprdva o priebehu
a vysledkoch testovania. Bratislava : NUCEM, 2008, 27 s.

Kosinarova, T., Ringlerova, V., Jus¢akova, Z., Lassova, E. Matematickd a ¢i-
tatelskd gramotnost Ziakov 9. rocnika zdkladnijch $kél. Vyskumnd sprdva
2008/2009. Bratislava : NUCEM, 2009. ISBN 978-80-970261-0-3.

Korsidkova, P., Kovadova, J. Matematickd gramotnost slovenskych zia-
kov v stadidch OECD PISA (2003 a 2006). In Pedagogické spektrum, ¢. 1,
ro¢. XVII, s. 24-43. ISSN 1335-5589.

Korsnakova, P., Kovacova, J. PISA SK 2006 — Narodnd sprdva. Bratislava :
SPU, 2007, 56 s. ISBN 978-80-89225-37-8.

Kubacek, Z., Kosper, F., Tomachova, A., Korsndkova, P. PISA SK 2003 —
Matematickd gramotnost. Sprdva. Bratislava : SPU, 2004, 84 s.
ISBN 80-85756-88-9.

Kubéagek, Z., Cernek, P., Zabka, J., a kol. Matematika a svet okolo nds —
zbierka uloh. Vydavatelstvo Mgr. Pavol Cibulka, 2008.
ISBN 978-80-969950-1-1. http://hore.dnom.fmph.uniba.sk/~esfprojekt



JAK UCGIT MATEMATICE ZAKY VE VEKU 11-15 LET 111

[10]

Kuzma, J., Ringlerova, V. Ulohy na zistovanie matematickej gramotnosti
v celoplosnom testovani Ziakov 9. rocnikov ZS v skolskom roku 2007/2008 —
Zbornik z 5. zilinskej didaktickej konferencie s medzinarodnou téastou —
Nové trendy vo vyucovani matematiky a informatiky na zakladnych,
strednych a vysokych skolach, Zilina, Zilinska univerzita — EDIS, 2008.
ISBN 978-80-8070-862-7.

Stdtny vzdeldvaci program — niZsie stredné vzdeldvanie a Priloha 2 ISCED 2.
Bratislava : SPU, 2008. http: //www.statpedu.sk

Ucebné osnovy, MATEMATIKA pre 5. az 9. roénik ZS. Schvdlilo MS SR
pod cislom 1640/1997-151 s platnostou od 1. septembra 2002.
ISBN 80-7098-294-2.






JAK UCGIT MATEMATICE ZAKY VE VEKU 11-15 LET 113

MODELOVANI JAKO SOUCAST RESENT{
GEOMETRICKYCH ULOH

Filip Roubicek

Uvop

Modelovani jako nastroj pro rozvijeni geometrické predstavivosti, jedné ze slo-
zek matematické gramotnosti, méa ve vyucovani matematice své nezastupitelné
misto. Modelovanim se nékdy rozumi v uzsim vyznamu jakakoliv ¢innost s pred-
métnymi modely (napf. papirovym modelem krychle), ale obecné modelovani
zahrnuje i abstraktni matematické modely (napf. rovnice). V tomto textu se
soustfedime na modely, které spliiuji nasledujici charakteristiky:

e zastupuji konkrétni nebo abstraktni objekty

e zjednodusuji (schematizuji) redlné objekty

e zhmottiuji“ pfedstavu (mentalni reprezentaci) objektu, tzn. zp¥istupiiuji
ji smyslovému vnimani

e obsahuji vSechny znaky nezbytné pro rozpoznani, resp. smyslové ,ucho-
peni“ zastupovaného objektu

e umoznuji vytvoreni nebo vybaveni predstavy objektu

e poskytuji nazornéjsi informaci o feSeném problému

e umoznuji proniknout k podstaté problému a nahlédnout souvislosti

e zprostiedkovavaji nalezeni feSeni problému

Uvedené charakteristiky souviseji s uzitim modelt pii feSeni dloh, jez patfi

mezi zakladni dovednosti tvorici matematickou gramotnost.

GEOMETRICKE MODELOVANT

V pfipadé feSeni geometrickych tloh pomoci modelovani (tj. uzitim modeld)
hovofime o modelech dvoji povahy: geometrické modely zastupuji bud redlné
predméty s cilem zkoumat jejich tvarové, polohové a metrické vlastnosti, nebo
abstraktni geometrické pojmy s cilem objasnit jejich podstatu, pripadné souvis-
losti s jinymi pojmy.

Ve vyucovani podle potfeby volime pro modelovani geometrickych objekti
modely ¢innostni (pfedmétné, manipulativni), ikonické (obrazové) nebo symbo-
lické. Uvedené rozdéleni koresponduje s Brunerovou trojici médi reprezentace
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(Bruner, 1968). Dalsim faktorem, ktery muze ovlivnit ispésnost pii feSeni tloh
pomoci modelt, je zvolend forma modelovani: zda volime modely statické nebo
dynamické a zda je modelovani pasivni (tj. spiSe jako demonstrace) nebo aktivni
(tj. jako bezprostiedni ¢innost zakd). Ve vyucovani hraje geometrické modelo-
vani troji roli:
e motivaéni — Zaci jsou zaujati modelem (novym objektem) a modelovanim
(¢innosti, kterd jim poskytuje vétsi prostor pro vlastni uéeni).
e komunikacéni — model je prostfedkem komunikace mezi uditelem a zakem
nebo mezi zaky navzajem.
e poznavaci — modelovani podporuje vytvafeni predstav o geometrickych
objektech a samostatné poznavani a pouzivani geometrie.
7 pohledu procesu feseni tlohy mtze byt model:
e zkoumanym objektem v FeSené tloze
e prostfedkem napomaéhajicim nalezeni feseni tlohy
e vysledkem (vystupem) procesu feSeni tlohy

PRIKLADY GEOMETRICKYCH ULOH

Uloha 1
Charakterizuj vSechny ctyruhelniky, kterée lze sestavit ze c¢tyr shodnich rovnora-
mennych pravouhlych trojuhelniki.

Ulohu lze fesit bez pouziti jakéhokoliv modelu pouze na zakladé predstavy.
Vysoce rozvinutou geometrickou predstavivost vSak nelze ocekavat u vsech zakia.
Mnozi z nich uvitaji moznost modelovat ¢tyfihelniky z vystfizenych trojihel-
nikd (tj. uzitim éinnostniho modelu) nebo moznost je zakreslovat (tj. uzitim
obrazového modelu).

Uloha 2
Najdi vsechny sité krychle.

Zaci, ktefi maji dobrou geometrickou predstavivost, jsou schopni nalézt viech
jedenéct siti krychle pouze na zdkladé jejich na¢rti (obrazovych modeld). Vét-
Sina zakh vsak upfednostni uziti ¢innostniho modelu — manipulaci s rozebira-
telnym modelem krychle (napfiklad vytvofenym ze stavebnice Polydron Fra-
mework).

Uloha 3
Nakresli lomenou caru tvorfenou dveéma useckami tak, aby ve spojeni s jejim
obrazem v zrcadle vznikl a) ctverec, b) deltoid, c) kosodélnik.

Resenim této tlohy jsou nacrty (obrazové modely) utvart zadanych vlast-
nosti. Jejich nalezeni usnadni napiiklad uziti zrcatka, které bezprostfedné mo-
deluje obraz v osové (resp. rovinové) soumérnosti.
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Uloha 4
Navrhni postup pro vymezeni ctvercového zdhonu pomoci provdzku.

Prestoze nalezeni postupu nevyzaduje provedeni konstrukce, pfi modelovani
pomoci provazku si zaci 1épe uvédomi omezeni neobvyklého konstrukéniho na-
stroje a snaze odhali mozna tiskali navrzeného postupu.

Uloha 5
Vypocitej obsah trojuhelniku ABH v krychli ABCDEFGH, je-li délka hrany
krychle 10 cm.

H G

I

I

|

|
D/h— - = JC
"4

A B

Ackoliv zadani tlohy obsahuje nacért (obrazovy model) geometrické situace,
nékteré zaky nedovede k nalezeni postupu vypoctu, protoze trojuhelnik ABH
v daném zobrazeni nepovazuji za pravouhly. Pomohl by jim napftiklad dratény
model krychle.

DALST PRIKLADY UZITI MODELOVANT

V ramci tématu ,uziti Thaletovy véty“ byl zakam 8. ro¢niku zadan tkol po-
drobné vysvétlit, jak by Fesili nasledujici problém pomoci uvedenych prostredkia
a svych znalosti z geometrie.

Pan Koumdak potrebuje urcit co nejpresnéji stied kruhové desky, ale po ruce
md jen obdélnikovou desku a tuzku. (Pozndmka: Délka obdélnikové desky je
0 néco vetsi a jeji sirka o néco mensi neZ prumeér kruhové desky. Neni mozné
pouZit jiné pomicky, napi. néjaké méridlo.)
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Zaci modelovali danou geometrickou situaci na¢rtem. Pomoci nacrtu hledali
postup pro urceni stiedu kruhu a zaroven timto vizudlnim modelem ilustrovali

navrzeny postup.

Ukéazky zékovskych feseni:

Marie: Pan Koumak musi pfilozit na kruhovou desku
obdélnikovou desku tak, aby obdélnikova deska z obou
stran prekryvala kruhovou desku a aby obé hrany ob-
délnikové desky na Sifce lezely stejné daleko od hrany
kruhové desky. Pak si musi pan Koumék oznacit mista,
kde se protind kruhovd a obdélnikovd deska. A poté
musi spojit protilehlé body tak, aby se protly ve stiedu
jako thlopricky obdélniku. Obdélnikovou desku lze po-
uzit jako pravitko na spojeni. A tam, kde se protinaji
usecky, je bod S — stred.

Lukd$: Zvolim si libovolny bod na obvodu kruhové desky
(bod A). Sestrojim tétivu o délce kratsi strany obdélni-
kové desky z bodu A. Nad touto tétivou vztycim kolmici,
kterd prochézi bodem A. Vznikne nam dal$i prusecik
s okrajem kruhové desky (druhd tétiva). Z téchto dvou
tétiv sestrojim obdélnik. Prisecik thlopricek sestroje-
ného obdélniku je stfedem kruhové desky.

Anna: Pan Koumdk zjisti stfed kruhové desky tak, Ze
obdélnikovou desku umisti na kruhovou desku, aby se
jeji dva vrcholy (kratsi strany) dotykaly kruznice. Potom
tuzkou obtahnu kratsi stranu a ¢éast delsi strany (uvnitt
kruhu). Tak, kde tisecky konéi, navaze tfeti tisecku, aby
tyto vrcholy spojil do pravoihlého trojihelniku. Tento
postup opakuje nékolikrat za sebou a bod, kde se proti-
naji pfepony trojihelniku, je stfedem kruhové desky.

V réamci projektu Comenius Motivace prostrednictvim prirozené motivace ve
vyucovdni matematice byla zakim 4. a 5. roéniku pfedlozena dvé geometricka
prostiedi Cesta a Pokoj. Zéci Fefili v téchto prostfedich réizné typy tloh pomoci
modelu — pudorysného planu. Model zde predstavoval prostfedek k nalezeni fe-
Seni tilohy a zaroveti vysledek feseni. Ulohy v prostiedi Cesta byly zaméfeny na
rozvoj prostorové orientace a v prostiedi Pokoj na usporadani objekti v pro-

storu.
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GEOMETRICKE PROSTREDI Cesta

Pii orientaci v prostoru vyuzivame nejen ruzné ukazatele (smérovky, turistické
znacky, ndzvy ulic apod.), ale téz plany a mapy, jeZ jsou zv1asté v neznidmém
prostfedi vitanym pomocnikem. Spoléhame také na svilj orienta¢ni smysl — ori-
entujeme se napriklad pomoci svétovych stran, na zékladé predstavy trasy nebo
své intuice a zkuSenosti. Kazdy se jiz dostal do situace, kdy se n€koho ptal na
cestu nebo naopak nékomu cestu vysvétloval. Pravé pfi popisovani cesty mtzeme
vyuzit své geometrické zkusenosti (uréujeme smér a polohu, odhadujeme vzdéle-
nosti apod.). P¥i popisovani cesty je dtilezité nejen spravné urcit smér (nejcastéji
pomoci slov vpravo, vlevo, rovné), polohu (napf. rovnobézné ulice, kolmd ulice)
a vzdalenost (napf. na konci ulice), ale téZ vymezit orientac¢ni body, jimiz smér,
polohu a vzdalenost kontrolujeme.

Popis cestu zakreslenou v planku.

4

i

Prostiedi Cesta zahrnuje dvé zakladni ¢innosti:
e znazortiovani popsané cesty plankem (pfip. modelem ze stavebnicovych
kostek)
e popisovani cesty (s danym vychozim a cilovym mistem) na zakladé planku
Tyto ¢innosti jsou zakladem nésledujicich tkoli:

a) Popis cesty zakreslené v planku
Zéci popisuji pisemné cestu (s danym vychozim a cilovym mistem), ktera
je zakreslena v planku. V ramci této ¢innosti hledaji vhodné slova pro
jednozna¢ny popis.

b) Planek cesty popsané v p¥ibéhu
Z4ci se seznamuji se strukturou popisu cesty prostiednictvim realného pii-
béhu. Popsanou cestu znazornuji plankem, p¥ip. modelem ze stavebnico-
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vych kostek. U¢itel vede zaky ke spravné interpretaci pokynii vpravo/vlevo
a uvédomeéni si vyznamu orientac¢nich bod.

c¢) Od planku cesty k jejimu popisu a naopak (prace ve dvojicich)
Z4ci popisuji pisemné cestu zakreslenou v planku nebo zakresluji cestu
do planku podle popisu spoluzdka. Volbou vychoziho a cilového mista
v planku si zaci voli obtiZznost popisu.

d) Od planku cesty k jejimu popisu a naopak (samostatné prace)
Z4ci si voli typ tkolu a jeho obtiZnost: popisuji pisemné cestu zakresle-
nou v planku nebo zakresluji do planku popsanou cestu nebo zakresluji
v planku vlastni cestu a popisuji ji.

e) Popisovani cesty z daného mista (prace ve dvojicich)
Z4ci popisuji Gistné cestu z daného mista nebo zakresluji do planku popsa-
nou cestu. Zaci voli vychozi misto a obtiZnost cesty.

f) Popisovéni cesty z daného mista a na dané misto (samostatna prace)
Z4ci si voli typ tikolu a jeho obtiznost: voli vichozi misto, zakresluji cestu
na dané cilové misto do planku a popisuji ji nebo voli cilové misto, zakres-
luji cestu z daného vychoziho mista do planku a popisuji ji nebo zakresluji
a popisuji cestu z daného mista pies dané misto na dané misto (k dané
situaci).

GEOMETRICKE PROSTREDI Pokoj

Dovednost usporadat objekty v daném prostoru podle urcitych pravidel je nejen
véci bytovych architekti, ale obcas ji ve svém zivoté uplatni kazdy z nas. Pii zafi-
zovani domu nebo bytu vyuzivame nejéastéji ptudorysné planky, které nam tvirci
¢innost usnadniuji. Na rozdil od profesionalnich architektt nemivame k dispozici
grafické editory umoziiujici vérnou 3D vizualizaci prostoru, a tak se spokojime
s ndkresem pudorysu a vystfizenymi kartickami, pfipadné krabi¢kami predstavu-
jicimi nadbytek. Vzdy pracujeme se zmensenym modelem, tzn. v uréitém meéritku
tak, aby byl zachovan nejen tvar, ale i velikost prostoru a objektt, které v ném
maji byt umistény.

P1i zarfizovani pokoje zohlediiujeme nékolik faktoru tykajicich se funkénosti,
prakti¢nosti a esteti¢nosti feSeni. Zabyvame se nejen tim, zda se nabytek do
pokoje vejde, ale zda mame také dostatek mista na jeho uzivani, zda je dobfe
pristupné okno a dvefe apod. Pfitom odhadujeme velikost volného prostoru (po-
suzujme ho vzhledem ke skutecné velikosti) a vychdzime ze zkuSenosti, které
jsme ziskali pfi pohybu v zafizenych prostorech. Dovednost usporadat objekty
v daném prostoru zavisi na nasich geometrickych zkusSenostech, zejména doved-
nost predstavit si redlny objekt na zékladé jeho modelu a dovednost vytvorit
vhodny model realného objektu.
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Prostiedi Pokoj zahrnuje dvé zakladni ¢innosti:

e modelovani 3D prostoru a objekti ve 2D
e usporadani objektd v prostoru

Zéci pracuji s pudorysnym planem pokoje v méfitku 1 : 25 a ptdorysnymi
modely nabytku (s rozméry, které jsou ndsobkem 25 cm). ObtiZnost tkolu —
rozmisténi nédbytku v pokoji se upravuje nutnymi podminkami (poloha okna
a dvefi, funkénost) a vybérovymi podminkami (poloha nabytku, esteticnost).

a) Usporadani nabytku v pokoji
Zaci se seznamuji s pudorysnym plankem pokoje a nabytku. Rozmistuji
nabytek podle vlastniho vybéru (voli pocet kusii nabytku, pfipadné veli-
kost) do daného planku pokoje. Pfitom maji dodrzet zékladni pozadavky:
mit kde spat (postel), uéit se (sttl a zidle), hrat si (volny prostor) a kam
ulozit véci (skFili nebo police).

b) Modelovani pokoje a ndbytku (piiprava)
Z4ci zakresluji ve Gtvercové siti s danym méfitkem piidorys pokoje a na-
bytek s danymi rozméry.

c¢) Uspotddani nabytku v pokoji podle podminek
Z4ci rozmistuji nabytek do pfipraveného planku pokoje, pficemz se snazi
rozmistit vSechen nabytek podle danych podminek na zafizeni pokoje.
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY
Novakovi se prestéhovali do nového bytu. Sourozenci Petr a Karel maji sviij
pokoj. Mohou si ho zafidit podle svého, ale ndbytkem, ktery maji.
e Pokoj je dlouhy 4 m a siroky 3,5 m.
e Uprostied kratsi stény je okno Siroké 1,5 m.
e Naproti oknu jsou dvere Siroké 1 m.
Do pokoje se maji nastéhovat:

2 postele (2 m x 1 m) 1 skfin (100 cm x 50 cm)
2 pracovni stoly (125 cm x 50 cm) 1 skfitika (75 cm x 50 cm)
2 zidle 3 police (100 cm x 25 cm)

Petr a Karel maji nékolik pozadavkt (pfani) na zafizeni pokoje.
1. Petr a Karel chtéji mit uprostfed pokoje dost mista na hrani.
Petr chce mit postel dal od dveri.
Karel chce mit polici na knihy blizko stolu i postele.
Petr chce mit na ulozeni véci skiinku.

CUk W

Karel chce mit sttl blizko okna kvli svétlu na ¢teni.
ZAVER
Na vyse uvedenych prikladech bylo popsano uziti modeld, které usnadnuji nale-
zeni feseni tlohy. Existuji vsak pripady, kdy se model stava prekazkou v procesu
feSeni. Mezi hlavni rizika modelovani patfi:

e volba nevhodného modelu — model nepoméaha resiteli vytvotit nebo vybavit

si potfebnou predstavu daného objektu nebo situace (viz tloha 5).

e stereotypy v modelovani — objekt je modelovan stale stejnym zptisobem,
¢imz dochéazi ke ztotoznéni zastupovaného objektu a modelu.

e nepresnost modelu — model zkresluje nékterou podstatnou vlastnost ob-
jektu, ¢imz dochazi k zaméné objekti.

e piilisné zjednoduseni — model zpodobnuje jen nékteré podstatné vlastnosti
objektu.

Ptispévek byl vypracovan s podporou grantovych projektt GACR 406/08/0710,
GAAV KJB700190701, multilateralniho projektu 142453-LLP-1-2008-1-PL-CO-
MENIUS-CMP a vyzkumného zaméru AV0Z10190503.
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SEBEREFLEXE UCITELE: UCIM JINAK?
Filip Roubicek

Uvobp

Skolni vzdélavaci programy zpracované podle RVP ZV jsou na véts$ing zaklad-
nich skol realizovany tfetim rokem. Neni to pfili§ dlouha doba na hodnoceni
kvality zpracovaného SVP, ale dostate¢na pro zhodnoceni priibéhu jeho tvo-
feni a prvnich zkusenosti s jeho realizaci. V souvislosti se zavedenim SVP jsme
v médiich z Gst nezasvécenych redaktorti slychavali, ze ucitelé ted uci jinak. ..
Ackoliv se nad jejich tvrzenim mohu jen pousmat, polozil jsem sdm sobé otéazku
Uéim jinak? a pokusil se reflektovat zmény, ke kterym doslo v mé vlastni vyuce
v souvislosti se zavedenim SVP.

VZDELAVACI OBSAH

Domnivam se, Ze moznost vytvorit si SVP na miru byla pro mnohé uéitele pii-
lezitosti nebo alespon vyzvou zménit to, co pfedtim vytykali jednomu z nejroz-
$irenéjsich vzdélavacich programt Zakladni skola. Na zakladé svych zkusSenosti
s vyukou matematiky méli moznost pfesunout, doplnit ¢i vypustit ¢asti tematic-
kych celki a tim minimalizovat didaktické problémy, se kterymi se dfive potykali
(napfiklad pfi navazovani na u¢ivo z minulych roéniki, které zaci pozapomnéli).

Cilem pfesunt tematickych celki ¢i jejich ¢asti z roéniku do roc¢niku, které
jsme provedli pfi tvorbé SVP na na#i kole, bylo dosaZeni co mozna nejlepsi pro-
vazanosti matematickych poznatki v jednotlivych ro¢nicich. Tematické celky
probirané drive v jednom roc¢niku jsme uspotradali tak, abychom mohli zave-
dené pojmy a metody ihned aplikovat a tim je efektivnéji upeviovat. Naptiklad
v 6. roéniku zavadime pojem spolecny délitel a zaroven jej vyuzivame pii kraceni
zlomkt (pfidemz se soustiedime na p¥ipady, které lze Tesit zpaméti na zdkladé
znalosti spojii malé nésobilky).

Vysledné ucebni osnovy naseho SVP se tedy vyznacuji cyklickym uspoiada-
nim tematickych celkd, jak je patrné z nize uvedené prehledové tabulky. Napfti-
klad feSeni rovnic je zafazovano jiz od 6. ro¢niku v rdmci probiranych ¢iselnych
obort. Vychazeli jsme ze zkuSenosti, ze zaci se seznamili s jednoduchymi rov-
nicemi jiz na prvnim stupni, a je tudiz na misté tyto poznatky dale rozvijet.
Proto zaky jiz v 6. roéniku (ne az v 8. ro¢niku, jak bylo diive obvyklé) postupné
seznamujeme s postupy feSeni rovnic a uzitim ekvivalentnich tprav. Obtiznost
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rovnic je stupniovana; zaci fesi nejprve rovnice se dvéma pocetnimi operacemi,
pak rovnice, jejichz feseni vyzaduje provedeni jednoduché tpravy vyrazi, a na-
konec standardni rovnice s jednou i dvéma neznamymi.

Rozdéleni tematickych celki a jejich pfesuny z ro¢niku do ro¢niku jsme pro-
vedli obousmérné (tzn. z vyssiho roéniku do nizsiho a naopak). Napiiklad pojem
vyska trojuhelniku, ktery byl ptivodné probiran v 6. ro¢niku, aniz by byl néjakym
zpusobem aplikovan, jsme presunuli do 7. ro¢niku a zavadime jej v souvislosti
s vypoctem obsahu trojuhelniku. Jinym piikladem je velikost Ghlu: v 6. ro¢niku
méfime, rysujeme a pocéitdme ihly pouze ve stupnich (protoze béZné pouzivany
thlomér vétsi pfesnost neumoziiuje) a s thlovymi minutami a vtefinami se Zaci
seznamuji az v 9. ro¢niku v rdmci vypoc¢tu velikosti ithlu pomoci goniometrickych
funkeci.

VsSechny zmény v osnovach matematiky jsme promgysleli s cilem umoznit za-
kim ziskané poznatky upevnit pfi feSeni aplika¢nich tloh a tim u nich podpofit
vytvoreni pevnéjsi poznatkové sité. Tento princip jsme pouzili nejen pfi tvorbé
ucebnich osnov, ale uplatiiujeme ho také pfi sestavovani tematickych plant pro
dany skolni rok, kdy jednotlivd témata v roéniku fadime tak, aby na sebe pfi-
rozené navazovala (naptiklad procvi¢ovani poetnich operaci s desetinnymi ¢isly
propojujeme s vypocty obvodu a obsahu mnohothelniki). Vzhledem k tomu, Ze
rozloZeni u¢iva do ro¢niku podle naseho SVP neodpovida plné koncepci dostup-
nych ucebnic, pouzivame pro doplnéni uciva vlastni pracovni listy a sbirky, které
mame k dispozici pro praci ve gkole.

okruhy 6. roénik 7. roénik 8. ro¢énik 9. roénik
1 Ciselné prirozena disla | prirozena éisla
obory — délitelnost 2, — rozklad na
(mnoZiny, 3,5 soucin prvocisel
pocetni — prvocislo, — nejmensi
operace, slozené c¢islo spolecny
odhady) — spole¢ny nésobek

nasobek a délitel | — nejvetsi

— priority spolecny délitel

operaci

— vlastnosti

operaci

— mocnina/

odmocnina

cela éisla cela éisla

— mnozina Z — nasobeni

— porovnévani a déleni

— scitani

a odcitani
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okruhy 6. roénik 7. roénik 8. ro¢nik 9. roénik
racionalni racionalni
Cisla Zisla

— desetinné cislo
— zlomek,
smiSené ¢islo

— porovnévani
des. ¢.

— zaokrouhlovani
des. ¢.

— pocetni
operace s des. €.
— kréaceni

a rozSifovani
zlomku

— s¢itani

a od¢itani
zlomku

— mnozina Q

— slozeny zlomek
— periodické
¢islo

— nasobeni

a déleni zlomku
— porovnavani
r. ¢.

— pocetni
operace s r. C.
— umocnovani
r. C.

realna éisla
— mnozina R

realna éisla
— zapis cisla

— iracionalni pomoci mocnin
Cisla 10
— umocnovani — umocnovani
(ptirozeny (celociselny
mocnitel) mocnitel)
— odmocnovani | — odmocnovani
(odhady)
2 Ciselné prirozena disla | cela é&isla racionalni realna é&isla
vyrazy desetinna é&isla | racionalni Cisla odmocniny
— z&apis rovnosti | ¢isla mocniny
— vyhodné
pocitani
— vytykani
Algebraické | — vyraz — Gpravy — mnohodleny — rozklad
vyrazy s proménnymi jednoduchych — Upravy mnohoclenu na
— dosazeni za vyrazu mnohoclent soucin
promeénné — vypocet — vytykéani pred | — lomeny vyraz
— zapis vyrazu neznamé zavorku — Upravy
(porovnani z Gméry — algebraické lomenych vyrazi
rozdilem — trojc¢lenka vzorce
a podilem, — vyrazy
alespon, nejvyse, s mocninami
prave, — vyjadfovani

méné/vice nez)

neznamé ze
vzorce
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okruhy 6. roénik 7. roénik 8. roénik 9. roénik
3 Rovnice prirozena éisla | racionalni realna éisla realna éisla
— rovnice Cisla — diskuse — rovnice
s jednou — rovnice k feSeni rovnice | s nezndmou ve
neznamou s desetinnymi — rovnice se jmenovateli
— Gpravy rovnic | ¢isly a zlomky dvéma — slovni ulohy
(s ¢isly) — Gpravy rovnice | nezndmymi
— tlohy na (vyrazy (diofantické)
hledani S neznimou) — ulohy
neznamého cisla | — tlohy o déleni | o pohybu
celku na ¢asti — ulohy

Soustavy
rovnic

Nerovnice

— ulohy se
zlomky
a procenty

o spole¢né praci

cela ¢isla

— dosazovaci
metoda

— slovni tlohy

realna é&isla

— metody feSeni
soustav

— ulohy

o smésich

prirozena cisla

cela disla

realna ¢isla

realné é&isla

— ostra a neostrd | — nerovnice — zapis FeSeni — nerovnice
nerovnost (jednoduché pomoci intervald | s lomenymi
— Ciselna osa, Gpravy) vyrazy
mnozina FeSeni
4 Zavislosti — piiméa — pfiméa — linearni — funkce
a funkce amérnost a neptrima zéavislost (linedrni,
— soustava umérnost — kvadraticka linearni lomena,
soutadnic — slovni tlohy zavislost kvadraticka)
na Umérnost — prubéh funkce
5 Celek zlomek
a cast — vyjadfeni ¢asti
zlomkem
— znézornéni
Casti
— vypocet Casti
— slovni dlohy
na zlomky
procento procento procento
— vyjadreni — vypocet — ulohy se
procentové Casti | zakladu zménou zakladu
— znazornéni — vypocet poétu
procentové Casti | procent

— vypocet
procentové casti
— jednoduché
ulohy na
procenta

— ruzné metody
feseni

— slovni ulohy
na procenta
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okruhy 6. roénik 7. roénik 8. roénik 9. roénik
pomér pomér pomér
— zapis poméru — postupny — ulohy (pomér
(kraceni) pomér podobnosti)
— rozdélovani — zména
v poméru v daném poméru
— jednoduché — slovni tlohy
ulohy na pomér | na pomér
6 Prace — aritmeticky — absolutni — stfedni — statistické
s daty prumér a relativni hodnoty Setfeni
— tabulky (¢teni, | Cetnost — rozptyl
dopliiovéni) — odchylka od
— sloupcové arit. praméru
a kruhové — tabulky
diagramy (sestavovéni)
— diagramy
Cetnosti
7 Geomet- — primky — vlastnosti — Thaletova véta | — kiivky
rické (vzajemna mnohothelniki | — kruznice (parabola,
utvary poloha) (trojthelniky, (vzadjemnd hyperbola,
— uhly (typy) étyruhelniky, poloha) elipsa,
— rozdéleni pravidelné — casti kruhu sinusoida)
mnohothelnikt | mnohouhelniky) | — t&znice
(trojuhelniky, - vyska trojuhelniku
GtyFuhelniki) trojthelniku
a Ctyruhelniku
— geometrickd — hranol — valec — koule
télesa — jehlan — kuzel — pravidelné
mnohostény
— shodné utvary | — shodnost — podobné — podobnost
trojuhelnika utvary trojuhelnikt
— osova — uziti — otoceni — uziti otoceni
soumeérnost soumeérnosti — posunuti a posunuti (graf
— stfedova (vlastnosti — rotacni télesa | linedrni funkce)
soumeérnost a konstrukce
— soumeérné mnohothelniki)
atvary
8 Geomet- — popis — nacrt — rozbor — diskuse
rické konstrukce — postup konstrukce
konstrukce (slovy) konstrukce
(modelovani, — pfimky v dané | — pravidelné — te¢na ke — rozdéleni
nacrtavani, poloze mnohouhelniky kruznici usecky v poméru
rysovani) — uhly dané — obraz v osové | — obraz — zmenseni/
velikosti a stfedové v otoceni, zvétSeni
— osa usecky soumeérnosti posunuti v poméru
a osa uhlu
— kruznice
opsana

a vepsana
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okruhy 6. ro¢nik 7. roénik 8. roénik 9. ro¢nik

— trojuhelniky — trojuhelniky — trojuhelniky — konstrukéni

(sss, sus, usu) (vyska) (téznice, ulohy

— Ctyfthelniky — Ctyfthelniky Thaletova

(¢tverec, (rovnobéznik, kruznice)

obdélnik) lichobéznik)

— pravouhlé — volné — axonometrie

promitani rovnobézné

— volné promitani

rovnobézné

promitani

— sit a model — sit a model — sit a model — sité a modely

krychle a kvadru | hranolu valce a kuzele mnohosténu

a jehlanu

9 Poéetni — délka — vyska — Pythagorova — trigonometrie
geometrie a vzdalenost véta — velikost Ghlu
(méfent, — velikost tthlu (minuta,
odhady, (stuperi) vtefina)
vypocty) — prevody

jednotek

-0, S — S trojahelniku | — o, S kruhu -0, S

mnohouhelniku | a ¢tyriahelniku a Casti kruhu pravidelného

mnohouhelniku

— S, V krychle — S, V hranolu — S, V vélce — S, V koule

a kvadru a jehlanu a kuzele
10 Aplikace |- méfitko planu | — finanéni — finanéni — problémové

a mapy matematika matematika alohy

- (kurzy a dané) (Groceni) — stereometrické

kombinatorické — slovni tlohy na | — sestaveni alohy

ulohy délitelnost vzorce — tvoteni uloh

— systematizace | — tlohy na — logické ulohy k redlnym

feseni pravdépodobnost situacim

— ruzné metody
feseni

Vyucovaci METODY A POMUCKY

Préace na tvorbé SVP poskytla uéitelim nejen prostor pro uspoiddani vzdélava-
ciho obsahu, ale vedla je také k zamysleni nad cili matematického vzdélavani,
postupy pro jejich naplnéni a otédzkami hodnoceni zaki. Proklamovanym cilem
matematického vzdélavani na zakladni skole je ziskani matematické gramotnosti
nezbytné pro feseni problému bézného zivota a dalsi studium nebo profesni pfi-
pravu. Naplnéni tohoto cile ve skupiné zakd s rtiznymi schopnostmi a zajmy
predpoklada diferenciaci, a to realizovanou prostfednictvim nejen riazné obtiz-
nych tloh, ale i podnétnych prostiredi umoznujicich prirozenou diferenciaci.

Uéinnost vyucovani zavisi na zptisobu, jakym je poznani zaktim zprostedko-
véano. Lze ocekavat, ze pouziti rozmanitéjsich forem reprezentace matematickych
poznatkil, které odpovidaji zkusenostem zakiu, a volba metod, které zaky moti-
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vuji k uceni a prirozené je aktivizuji, prispéji k lepsim vzdélavacim vysledkim.
I témto otazkam je vhodné se vénovat pfi planovani vzdélavaciho obsahu.

Pravé volba didaktickych pomitcek a tloh, které Zaci pomoci nich fesi, ma
vliv na jejich motivaci k uceni se matematice i vzdélavaci vysledky. Dale jsou
prezentovany ukazky jednoduchych didaktickych pomtcek a tloh z pracovnich
listt pro procvi¢ovani uciva tradi¢nich tematickych celkt, jako jsou délitelnost
prirozenych ¢isel, zlomky, procenta, Gpravy vyrazu, trojuhelniky, ¢tyruhelniky,
osova soumeérnost aj. Vétsinu uvedenych pomticek ucitelé dobfe znaji. Bohuzel
nékteré z nich upadaji v zapomnéni, nebot je nahrazuji moderni informacni tech-
nologie (napf. interaktivni tabule). Moznosti uziti téchto jednoduchych a snadno
dostupnych didaktickych pomtcek jsou ilustrovany na prikladech uloh. Pfinos
t&chto pomticek pro vyuku matematiky necht kazdy posoudi sam.

1) DELITELNOST PRIROZENYCH CISEL
a) Vennovy diagramy

Napiste cisla 1 aZ 30 do diagramu podle jejich délitelnosti ¢isly 2, 3 a 5.

b) Desetisténné hraci kostky
Hodte tremi kostkami a z danich c¢islic sestavte viechna trojcifernd cisla,
kterd jsou délitelnd a) dvéma, b) tiemi, c) péti.

2) CELEK A CAST
a) Zlomkové zed jako pomiicka pro porovnavani zlomka

) 1 N .
Porovnejte zlomky 23751986 10 a usporddejte je vzestupmé.
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1
1 1
2 2
1 1 1
3 3 3
1 1 1 1
4 4 4 4
1 1 1 1 1
5 5 5 5 5
1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6
1 1 1 1 1 1 1
7 7 7 7 7 7 7
1 1 1 1 1 1 1 1
8 8 8 8 8 8 8 8
1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 9 9 9 9 9 9 9 9
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 | 10 10| 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10
b) Zlomkova zed jako pomticka pro séitani zlomkt
. 11 011
Scitejte na zlomkové zdi. 3 + 5 3 + 1
1
1 1
2 2
1 1 1
3 3 3
1 1 1 1
4 4 4 4
1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6
1 1 1 1 1
12 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12
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¢) Procentové tabulka
Uréete 15 % z 500.

5|/!5|5|5|5|5|5|5|5|5
5|5 |5 |55

Urcete, kolik procent je 45 z 500.

5|!5|5|5|5|5|5|5]|5

3) ALGEBRAICKE VYRAZY
Pomticky byly publikovany ve sborniku Dva dny s didaktikou matematiky 2007

a) Algebraické domino (vytykani)
Vytvorte dvojice stejnych vyrazi.

b) Algebraické pexeso (algebraické vzorce)
Vytvorte dvojice stejnijch vyrazi.

c) Algebraické kvarteto (vyjadfeni nezndmé ze vzorce)
Vytvorte ctvefice stejngch vzored (A, B, C, D).

4) GEOMETRICKE KONSTRUKCE

Naméty konstrukénich tiloh zaloZenych na uziti osové soumérnosti byly publiko-
vany ve sborniku Dva dny s didaktikou matematiky 2008.

129
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a)

Filip Roubicek

Prusvitka

Sestrojte obrazy v 0sové soumérnosti uréené osou o pomoct prisvitky. (Ob-
kreslete vzor mékkou tuzkou na prisvitku, prusvitku preklopte podle primky
0 a ¢éaru opét obtahnéte.)

Zrcétko

Nakreslete lomenou ¢dru tvorenou tremi useckamsi tak, aby ve spojeni s ob-
razem v zrcadle vznikl a) ctverec, b) lichobéznik, c) kosodélnik, d) deltoid,
e) pétithelnik, f) Sestiihelnik.

Nuzky a papir
Prelozte list papiru tak, aby jeho wystiihovdnim vznikl obrazec se tremi
08amMi SOUMETrN0sti.

Naméty pro modelovani mnohothelnikt pomoci skladacek byly publiko-
vany ve studijnim materidlu Podil uéitele matematiky na tvorbé SVP (viz
sbornik Dna dny s didaktikou matematiky 2007).

Tangram
Oznacte barevné shodné strany dilu tangramu. Urcete délky stran dild tan-
gramu.

p )
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Sestavte z tangramu dané lichobézniky. Urcete, ktery z nich md a) nejmen-
§t, b) nejvétsi obvod.

B A

e) Mozaikové ¢tverce
Sestavte z osmi shodnich rovnoramenngch pravouhlych trojuhelniki dvou
riznyjch barev (Gtyi dervengch a étyr zelenych) ctvercovy obrazec, ktery je
a) 0sové i stiedové soumeérny, b) pouze 0sové soumeérny, c¢) pouze stiedové
soumerny.

f) Skladaci metr
Vytvorte ze sklddactho metru modely jednotlivych typu trojihelniki.
Vytvorte ze sklddaciho metru modely ihli dangch velikosti 90°, 45°, 60°,
30°, 120°, 75°, ...

g) Provazkova geometrie
Motivacni pfibéh V zdmecké zahradé k nasledujici tloze je zvefejnén na
metodickém portalu RVP.!
Sestrojte ctverec pomoci provdzku a popiste, jak jste postupovali.

HODNOCENT

Nelze oc¢ekavat, ze nami nastavenych vzdélavacich vystupii dosdhnou vsichni zaci
na stejné (stoprocentni) trovni, ale méli bychom nasim didaktickym piisobenim
docilit stavu, ze vSichni vykazuji stanovené vystupy alespon v dostateéné mire,
ktera dava predpoklady pro dalsi vzdélavani. Vyznamnou tlohu v tomto procesu
hraje zptasob hodnoceni. Dilezité je nejen prubézné a souhrnné hodnoceni zakova
vykonu, ale také hodnoceni jeho pfistup k uéeni (napf. doméaci pt¥iprava, prace
v hodiné, dalsi aktivity) a sebehodnoceni Zdka. Zék by mél védét, co se ma
naucit a zda se mu to podarilo splnit. Jako podklad pro celkové hodnoceni zéka
Ize vyuzit také vysledky diagnostickych aktivit, které jsou zaméreny napriklad
na zjistovani trovné porozumeéni, a pozorovani projevi zaka v hodinach (napf.
pfistupy k feseni tloh, zapojovani do diskusi apod.).

Lhttp: //clanky.rvp.cz/clanek/c/Z /2723 /ctyri-geometricke-pribehy.html
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P

ZAVER

Osobné povazuji vyucovani za tviréi proces, jehoz vysledek muze ucitel vy-
znamné ovlivnit. Jsem presvédcen o tom, ze zalezi predevSsim na uciteli, jakou
miru invence do svého ptisobeni vlozi a jaké miry vzdélavaciho souladu s zaky
svym pusobenim dosdhne. Zapojeni se do nesnadné tvorby SVP — koncipovani
vzdélavaciho obsahu, didaktickych postupii a forem hodnoceni mi umoznilo na-

hlédnout slaba mista v mém pfistupu k vyucovani matematice a nakonec prispélo
ke zkvalitnéni mé vlastni prace.

Poznamka: Clanek vznikl za podpory grantu GA CR €. 406/08/0710 a vyzkum-
ného zaméru AV0Z10190503.
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TVORENI ULOH JAKO CESTA
K MATEMATICKE GRAMOTNOSTI

Marie Ticha, Alena HoSpesova

Setkdavame se s ndzorem, Ze dobre formulovand uloha je napolo-
vic vyresend. . .
Avsak — do soucasnosti ,sila“ (moZnosti, piinos) tvoreni dloh
neni uzndvdna ,profesiondlnimi vzdélavateli® — uciteli, didak-
tiky, ... jako dileZitd soucdst kurikula.

Brown, Walter, 1993

UVODEM

Rozvijeni matematické gramotnosti je dilezity pozadavek na vzdélavani v ma-
tematice. Usilujeme o to, aby Zaci a studenti byli schopni porozumét matema-
tickému textu, vybavovat si pfi tom potifebné pojmy a postupy, aby byli schopni
pouzivat matematiku jako vhodny néstroj pti hledani cest, jak porozumét svétu
(podrobné Frantisek Kufina v této publikaci). V nasi praci hleddme cesty efek-
tivniho rozvijeni matematické gramotnosti zakt a studenti. Jde nam o to, aby
uméli své znalosti rozvijet a matematiku pouzit a to nejen ve skole, ale i v kaz-
dodennim zivoté, aby chapali matematiku jako néco uzitecného. Dlraz klademe
nejen na feSeni rozmanitych tloh. Do centra nasich ivah o matematickém vzdé-
lavani se dostava tvoreni tloh.

V ¢lanku se zminime o podnétech, které nas dovedly k presvédceni, ze tvoreni
tloh by mélo byt jednim z centralnich témat vyucovani matematice.

ZACATKY

Pred vice nez dvaceti lety jsme zacali vytvaret ,,Projekt uzite¢né matematiky*
(Kufina, et al., 1992). Kladli jsme pfitom diiraz na potfebu prohloubeni kontaktt
skolské matematiky s realitou (Tiché, 1999). Zastavali jsme nézor, Ze ,aplika-
cim“ se nelze vénovat jen zafazovanim izolovanych tloh, ale zZe je tfeba snazit
se o pochopeni celych realnych situaci (mira matematického obsahu je pfitom
samoziejmé rizna). Byli jsme vedeni snahou vést zaky k tomu, aby byli schopni
matematiku vidét ve svété kolem sebe, v riuznych ,matematickych® i ,nemate-
matickych (redlnych) situacich. Realnd prostfedi jsme se snazili vybirat tak, aby
bylo mozné ukézat roli matematiky v popisu reality a aby bylo mozné odpovédét
na otazku: ,K ¢emu to je?“
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O UCHOPOVANI SITUACE

Situaci rozumime ,,otevienou“ oblast ,matematickou® i ,nematematickou®, kte-
rou chceme zkoumat a ze které vyrustaji otazky a tlohy. Uchopovanim situace
rozumime myslenkovy proces, ve kterém se prolina zvlasté: vnimani situace; ob-
jeveni klicovych objekt, jevl a vztahl; stanoveni urcitého sméru uchopovani;
vytvoreni modelu, ktery umozni formulovani hroznu nebo kaskady tloh; formu-
lovani otazek a tloh ,vyrtstajicich“ ze situace. Tyto ¢innosti jsou zaméfeny na
zkouméani a pochopeni situace a jejich cilem je formulovani otézek, uloh, pro-
blému. ZkuSenosti ukazuji, Ze pfi jejich provadéni ma vedouci roli uéitel. Dosli
jsme k nazoru, Ze situaci nasmérovanou na urcité téma nebo na metodu feseni
je mozné oznacit jako projekt a uchopovani situace je mozné vidét jako soucast
prace na projektu (Koman, Tiché, 1996; Ticha, Kubinova, 1999).

V c¢innostech, které potom pfi ,uchopovani situace* nasleduji, prevlada re-
otézky a Feseni vytvorenych tloh; interpretace a hodnoceni vysledki a jejich po-
souzeni z riznych hledisek; eventudlné identifikace nové situace a jeji uchopovani
s vyuzitim zkusenosti obohacenych béhem dosavadni ¢innosti.

O JEDNOM Z PRVNICH SETREN{

Ukazme nékteré vysledky a priklady tloh, které jsme ziskali v rdmci zkoumani
procesu uchopovéni situaci (Koman, Ticha, 1995-1996; Ticha, 1999).

Zjistovali jsme schopnost zakt 9. t¥id vidét matematiku v kazdodennich si-
tuacich a v nich vyhledavat matematicka témata. Vyzvali jsme zéky 9. ro¢niku,
aby sestavili ilohy, které se odehrévaji v ur¢ité zadané situaci (tady konkrétné
prostiedi trznice) nebo se k ni vztahuji. Nejprve jsme je uvedli do problému:

Vite, Ze v prostredi kolem nds, v kaZdodennich situacich, vznikd Tada
probléma, k jejichz vyreseni potrebujeme matematiku. MuZeme do-
konce mluvit napriklad o ,matematice v pekdrné“, ,matematice ko-
lem vyletu®, ,matematice kolem dopravy“ atd. Podivejme se, jak to
vypadd v prostredi, které strucné nazveme ,trinice“. Snazte se napsat
co nejvice uloh, které vyristaji z prostredi ,trznice”. Tvorte rozma-
nité tilohy, to znamend ne vsechny tlohy napriklad $uvna trojclenku.

Zéaci 9. roéniku vytvorili velmi zajimavé tilohy s rozmanitou tématikou. Pfe-
kvapilo nas, ze vedle ocekavanych témat tradi¢né zarazovanych do tohoto pro-
stiedi (procenta, pomér, iméra, troj¢lenka, méfitko planu, rovnice a jejich sou-
stavy) se objevila i ndro¢néjsi témata: pravidelnosti a funkce (zv14sté pfima
amérnost, nepfima tmérnost a linedrni funkce); statistika (tabulky, diagramy,
prumér); prvky finanéni matematiky (dané). Objevila se i geometrickd témata

(obsah, obvod, objem, povrch, a to: plocha, na které stoji stinek pfi vypoétu
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najemného; povrch stanku, ktery chceme nattit a poc¢itame spotfebu barvy; ob-
jem vélcové nadrze na vodu s pozadavkem zjistit, za jak dlouho se nadrz naplni)
a zafazeni riznych jednotek (délky, hmotnosti, Gasu a jejich pfevadéni). Pie-
kvapilo nas ¢asté zafazeni Pythagorovy véty (urcovani délek tramku pfi stavbé
stanku) a casto se vyskytujici ,ilohy o pohybu® (Za jak dlouho se dostanu do
trznice? Jak rychle musim jet, abych dovezl zbozi véas? Za jak dlouho pfinesu
drobné ze vzdéleného stdnku?). V tlohach se ¢asto objevily vyzvy k posouzeni
vyhodnosti ndkupt a upozornéni na vyhodnost vyuzivani vypocetni techniky,
kalkulac¢ek i pocitacu (statistika). Néktefi zaci pestrosti tloh zasli dokonce déle
do fyzikalnich a chemickych namétu.

Priklady vytvotrenych tloh:

vy

o Stdnky jsou umistény v miiZovgch bodech (Obrdzek 1). NeleZi ale vSechny
v jedné primce.

— Jak daleko je to od stanku A ke stanku C, kdyZ mizZeme chodit jenom
ulickami?

— Jak daleko by to méla moucha, kterd leti nejkratsi moznou cestou?

Al ] Y51 tiom

f
RERWERRGET

| t

Obr. 1

o Stanek vysoky 2,5 m chci podeprit tyci dlovhou 3,8 m. Jak daleko od zdi
bude konec tyce?

o Ve stdnku s obcéerstvenim potrebuji teplou vodu. Kolik litri vody se vejde

do bojleru a kolik energie se spotiebuje na jeji ohidti? Potrebné udaje si

zjistéte.

Kolik m? ldtky potrebujeme na potazeni prodejniho stanku?

Které ovoce je 0sové soumérné?

Navrhnéte planek trinice, aby trinice byla osové soumeérnd.

V obchodé prodali pruni den 500 kg jablek. Druhy den o 20 % vic neZ pruni
den a tieti den o 50 % vice neZ druhy den. Kolik kg jablek prodali za tvi
dny?
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o Jeden kilogram kdvy Jakobs stoji 270 K¢ a jeden kg kavy Jihlavanka stoji
360 K¢. Mdame namichat 70 kg kdvy, aby jeden kg stdl 300 K¢. Jak mdme
udélat smés?

O TVOREN{ ULOH

Twotend dloh chdpeme zpravidla (a) jako tvofeni novych tloh vyristajicich z ur-
¢ité ,matematické”, nebo ,nematematické” situace nebo (b) jako preformulova-
vani ur¢ité ulohy, napfiklad otdzkou ,,Co kdyZ (ne)?“, ,uvoliiovdnim parame-
tra“, ... (Ticha, 2008).

My chapeme tvoreni uloh jako jeden z cili matematického vzdélavani i jako
prostredek, jak tohoto cile dosdhnout. Tvofeni tloh a poznatky z ného plynouci
mohou také predstavovat prostiedek, jednu z metod pro zjisfovani Grovné zna-
losti zaki, eventualné konkrétni projevy neporozumeéni a jejich pficiny. Vedle
toho se ukazuje, Ze tvotfeni tloh miize zdky motivovat k 1sili prohlubovat zna-
losti a tak prispivat k rozvijeni matematické gramotnosti.

Zéaktim 2. stupné zdkladni skoly (10-15 let) a studenttim ucitelstvi 1. stupné
zékladni Skoly jsme postupné zadavali riuzné typy tkolt pozadujicich vytvorit
zpravidla t¥i az pét aloh:

e vyrustajicich z uréité volné popsané situace (pfibéh, obréazek, prostte-
di, ...),
1
e které obsahuji uréité tdaje (Petr psal tkol 3 hodiny a udil se slovicka
1
— hodiny),
1 y)

e pii jejichZ feSeni dojdeme k uréitému vysledku (napf. ve vysledku bude
8
adaj —
i 1)
e Dii jejichz FeSeni sta¢i provést urcity dany (jednoduchy) vypocet, napiiklad
1 2
Vzhledem k vyznamnému postaveni uc¢iva o vztahu celku a ¢asti a pojmu zlomek,
jsme se zaméFili i pfi tvofeni uloh na tento okruh uciva (Ticha, 2008).
Ukol byl plnén v nékolika krocich:

a) tvofeni tloh;

b) feSeni vytvofenych tloh a individualni reflexe/hodnoceni (oboji tviircem
ulohy i jinymi studenty);

c) spoleénd reflexe/hodnoceni.
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TVORENI SLOVNIiCcH ULOH K SOUCTU

V nékolika po sobé jdoucich letech jsme zadévali zaktim 5.—8. roéniku (10-14 let)
ukol:

1
Sestav takovou slovni ulohu, aby k jejimu vyreseni stacilo vypocitat 3 + 1

2 1
(5. a 6. rocnik); 3 + 1 (7. a 8. rocnik).
Ukol uréeny zakiim 7. a 8. roéniku jsme posléze zadali i studenttim stiednich

a vysokych skol.
V Uplném zacatku jsme zaznamenali néasledujici rozhovor zadkda D1, D2, K
2 1

(k = + Z)’ ktery ukazuje, jak silné jsou zaci ovlivnéni zkuSenosti s obvyklym

3
zadanim matematickych tloh:

D1: Jana a Hanka maji... tfeba 20 bonboni... ne to nejde... 12... aby to

2 1
Slo délit. Rozdéli si to tak, ze Jana dostane 32 Hanka 1 ale (znejist?)

K: Kdo sni ten zbytek?
D1: To je jen ptiblizné.
K: Ale tam piece néco zbyde. Kdo to bude mit?

2 1
D1: Jo... tak takhle (kreslé na tabuli kruh a v ném vyznacuje 3 a Z) Maji
2 1
pytlik bonbontd. Jana dostane 32 Hanka 1 (ukazuje). Kolik dostanou
dohromady?

D2: Ale kdyz nevim, kolik bonbonti maji, tak nevim, kolik snédi. Je to kus toho
kruhu.

D1: Aha. Tak... Kolik z pytliku dostanou dohromady?

Co UKAZOU VYTVORENE ULOHY

Bylo mozné najit urcité charakteristické rysy, kterymi se odliSovaly tlohy rtz-
nych vékovych kategorii, avSsak na druhé strané nase Setieni ukazalo, Ze nékteré
chybné predstavy, které jsme pozorovali u zakt 5. rocniku, se objevily i v pracich
zéka 8. ro¢niku, a dokonce i studentii stfednich a vysokych skol. Potvrdilo se,
ze nedostatky vzniklé zfejmé uz v obdobi vytvafeni prvnich predstav maji dlou-
hou setrvaénost. Ulohy starsich zakt a studentii byly sice formulované lepsim
jazykem, ale neporozuméni a chyby se neustale opakovaly.

1 1
e Byly dve tridy. V jedné z nich chybela 1 Zakiu a ve druhé 3 Kolik ze
studenti obou tiid dohromady chybélo? (5. roénik)
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2 1
e Pruni soused sklidil 3 své zahrady, druhy 1 své zahrady. Vypocitej kolik

sklidili oba dohromady. (8. ro¢énik)
Re§em’:lJr—:iJrE:E
4 3 12 12 12
Tridy 6. A a 6. B volily ,ucitele roku*. Nejvice hlast bylo pro pani Danielu
Novdkovou. Ze 6. A ji volila 1 Zdaku, ze 6. B —. Jakad cdst Zdku obou trid vo-

lila pani Novakovou? (Kolik ze studenti obou tiid volilo pani Novdkovou?)
(SS 3. roc¢nik)
_ 2 1 11
Resent: =+ - = —
esent 3 + 1 2
11
Odpovéd: 2 z celkového poctu Zdkid obou trid volilo pani Novdkovou.

Mdm dva sacky kulicek. V pronim jsou modré a ve druhém bilé. Z pruniho

2
vynddm 3’ ze druhého 1 Kolik z kulicek jsem vybrala celkem? (VS 3. ro¢-
nik)

Zaci si neuvédomuji, ze pracuji s ruznymi celky. Ukazuje se, Ze ani autofi

téchto tloh, ani zaci, ktefi je pozdéji Tesili, si neuvédomuji, v jaké roli zde zlomky
vystupuji (veli¢ina, operétor). Projevuje se tu rusivy vliv dosud ziskangch po-
znatkil s pocitanim s prirozenymi ¢isly. Podivejme se, jak jednu z takovych tloh
fesil jiny zék (ne autor):

1 1
e Byly dvé tridy a z jedné tridy chybéla 71%% druhé€ tridy chybéla 3 déti.

Kolik déti chybélo v obou triddach dohromady?

Tes 12 1+2_3
eent: 5 = T+7=7

3
Odpovéd: Z obou t¥{ dohromady chybély 1 zaku.

vy v

Komentdr resitele: Myslim si, ze by tiloha méla obsahovat, kolik zakt kazda
tfida ma.
Byly dvé tridy. Prvni tfida méla 24 zaka. Druhd t¥ida méla 26 zaka.
1 1
Z prvni tfidy chybéla 1 zékt, z druhé tfidy chybéla 3 zaku.
o1 1
Vypocet:zz24=6 5226213 134+6=19=

Odpovéd: Z obou t¥id dohromady chybélo 19 zaku tedy —.

Bl oo B



JAK UCGIT MATEMATICE ZAKY VE VEKU 11-15 LET 139

Zak nebyl schopen svou chybu rozpoznat ani v bezprostfedné nasledném
rozhovoru s experimentatorem:
E: Ty sis doplnil poéty zaka v jednotlivych tfidach.
7: Aby se dalo spocitat, kolik déti chybi.
E: Aha. Ale ten vysledek se mi néjak nezda. V obou tfidach je dohromady. . .
Z: (bezprostredné dopliuje, skdce do veci). .. padesét.
E: A chybi...
7Z: (opét bezprostiedné dopliuje) ... devatenact ... No jo. Miti nez piilka.

3
E: A pro¢ tady pises, Zze chybi 1 zaka.

7Z: No jo vlastné. To je divny... To nejde... Tam musi byt néco patné. .. (pre-
poéitdva) ... Ale zd4 se mi to vSechno dobfe.

Potésujici vSak bylo, Ze zak se nad problémem dale zamyslel a po nékolika
dnech chybu objevil.

.....

1 1
e V hlavnim meésté je — nekurdki a 3 kurdku. Kolik lidi kouti a nekouti?

Spocitat dohromady.

Tento typ tlohy se vyskytoval pomérné casto a to ve vSech vékovych irovnich
v riznych kontextech (muZzi-Zeny, ... ). Jeho autor nechape, Ze se jedné o déleni
souboru podle jednoho znaku (tedy na podmnozinu a jeji doplnék).

(Dalsimi aspekty se zabyvame v pracech Tichd, Machackova, 2006; Tich4,
Hospesova, 2009.)

TVOREN{ SLOVNICH ULOH K SOUCINU

1
Ukol: Vytvor tii az pét slovnich iloh, aby k jejich vyresend stacilo vypocitat i

2
'3 jsme zadavali opét zaktim ZS i student@im uditelstvi. S ohledem na to, Ze

charakter vytvorenych iloh byl ve vsech skupinich respondenti stejny, budeme
tady komentovat jen prace studenti.

Souhrnné lze fici: v praci vétsiny studentd jsme pozorovali jistou jedno-
strannost (tendenci ke stereotypu), ktera se tykala situa¢niho kontextu (kolace,
kulicky, ...), kvality prostiedi (diskrétni, spojité), interpretace (operétor, veli-
¢ina, ... ), reprezentace, matematickych modelt. Kazdy student se drzel ur¢itého
typu ulohy.

PRIKLADY slabych stranek VYTVORENYCH ULOH

1. Studenti zlomek chapou a interpretuji stfidavé (bezprostiedné po sobé
v jedné tloze, pfipadné v komentéii) jako operator a jako veli¢inu.
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2
V komentaii k vytvorené tloze: ,Na stole lezi 3 kg mandarinek. Veronika
1
snédla 1 kg. Kolik mandarinek zistalo?* studentka (ne autorka) napsala:

1 2 1
Veronika snédla 1 kg, ale z ceho? Ze 3 A 3 ?

. Casto se projevuje rusivy vliv znalosti po¢itani s piirozenymi ¢isly (napii-

klad pfesvédceni, Ze ndsobeni znamen4 zvétseni).

o Jakub snédl % kolace. Pavel snédl gk?"cit vice nez Jakub. Jakou cdst
kolace kluci snédli? (také otdzka Kolik kdo snédi?)

A k tomu pristupuje ¢asto nerealnost

1
o Maminka koupila 1 kg brambor. Pak si vzpomnéla, Ze bude potrebovat

2
jesté —krat vice brambor. Kolik bude mit maminka celkem nakoupe-

nych brambor?

. Studenti jsou uzavieni v aditivni struktufe.

2 1
e Pavel pracuje — hodiny v pondéli a 1 hodiny v utery. Kolik celkem

¢asu Pavel pracoval za oba dva dny?

Studenti doplnuji kvantitativni tdaje ¢asto bez ohledu na vypocet, ktery
se ma provadét.

2 1
e Na hristi je 20 déti. = jsou divky a z nich 1 mda cervené tricko. Kolik

divek md ervené tricko?

. Ulohy davaji smysl, ale neodpovidaji zadani.

1
o Maminka détem upekla dva koldce. Pepik z jednoho snédl 1 a Honzik

2
z druhého 3 Ktery z chlapcii snédl vétsi cast?

. Zéklad je nejasné deklarovdn (autofi dloh si neuvédomuji, Ze je mozné

uchopit zadani rizné, ze se muze jednat o aditivni i multiplikativni struk-
turu).

2 1
e Hanka méla sacek bonbonu plny ze 3 Ujedla 1 Jaka cast bonbont

ji zbyla?
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7. Stale se objevuji chybné predstavy vztahujici se k t¥idéni, rozkladu.

2 1
e /| kamarddi mohou snist pouze — dortu, protoZe — musi nechat kama-

radovi. Jakd édst dortu pripadne na kazdého z nich?

8. Studenti obcas napisi néco, co vypada jako matematicka tloha — ale ,co
tim chtél basnik fici?“

1 2
e Maminka vysadila 1 rajcat do 3 zahonu. Kolik rajcat vysadila do
zdhonu?
1
e Jenicek mél na stole 1 koldace. Uslysel vsak Marenku, jak se mu za
2
rohem posmivd, Ze 3 z koldce ujedla. Z kolika tretin se sklddal cely

kolac?

REFLEXE/POSOUZEN{ VYTVORENYCH ULOH

Jedna studentka vytvotila nasledujici trojici aloh:

2
e Na stole lezely 3 koldce. Dusan snédl 1% 3 koldce. Kolik koldce zbylo?

2 1
e Na stole lezely 3 kg mandarinek. Veronika snédla 1 kg. Kolik mandarinek

zbylo?
) 2 . ) o1 . . .
o Sklenice byla ze 3 plnd. Gabriel vypil 1 Z kolika byla sklenice plna?

Ukolem dalsich studentt bylo posoudit adekvatnost téchto tiloh. Ukazeme
dva priklady toho, jak studenti hodnotili prvni z uvedené trojice tloh.
Jedna posuzovatelka napsala:

Slovni tilohu jsem si nejprve graficky zndzornila. Sedivd ¢dst ukazuje 2/8 ko-
lace, které leZely na stole (nasleduje obr. 2).

Obr. 2
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1
Z této slovnt ulohy nebylo patrné, zda DuSan snédl 1 z tohoto koldce nebo

1 2
z jin€ho. Predpoklddala jsem, Ze 1 snédl z tohoto koldce. Proto jsem si tyto 3

1
rozdélila na éturtiny, z nichZ DuSan snédl 1 (nésleduje obr. 3).

Obr. 3

3
Poté jsem pocitala: Puvodni celek= 3 kolace.

3 1 2
373 — 3 (které lezely na stole)
2 4 2, - VY PRSP
3 = 1 (§ jsem rozdélila na ¢tyfi stejné velké ¢asti)
4 1 3 3
11 - 1 Odpovéd: Na stole zbylo 1 koladce.

Celou trojici tiloh hodnotila takto:

V Zdadné z téchto slovnich uloh jsem nepouZila ndsobeni k jejich vyreseni. Proto,
abych mohla k jejich vyreseni pouZit ndsobeni mi v téchto slovnich ulohdch chy-
bely otazky typu: kolikrdt vétst, kolikrat vice.

A napsala vlastni ulohy:
e Pekar pece pecivo, které rozvdzi do dvou prodejen ve mésté. Do jedné pro-
dejny rozvezl = peciva a do druhé Zkrdt vice peciva. Kolik peciva rozvezl

do druhé prodejny?
1
o Maminka pekla kolac¢ pro déti. Do tésta pridala nejprve 1 kg mouky. Po té
2
ale zjistila, Ze by koldc¢ byl moc maly a tak jesté pridala —krdt vice mouky.
Kolikrat vice mouky maminka spotiebovala na kola¢ pro déti?

o Déti travily prdzdniny na tdbore. Druhy den se vedouct tdboru rozhodli, Ze
pujdou na celodennt vylet, a tak déti oddelili na dvé skupiny. Pront skupina

2 1
usla = cesty, druhd skupina usla o anit delsi trasu. Jak dlouhou trasu usla

druhad skupina?



JAK UCGIT MATEMATICE ZAKY VE VEKU 11-15 LET 143

Obr. 4

1 2 1 2 1 .
Jiny student napsal: David snédl — ze = kolace= i 3<% koldce. Uloha
je sprdvné. A doplnil obrazek (obr. 4).

Uvedené ukazky nejsou ojedinélé. V individualnim posuzovani vytvorenych
uloh se objevily dalsi nedostatky a chybné predstavy. To posililo nase presvédceni
o potiebé kolektivni reflexe. Také se potvrdila potfeba poskytnout studenttim
dostatek ¢asu k reflexim loh a ke vzajemné konfrontaci.

PRINOS ,,TVORENI ULOH“ PRO VYUCOVANI MATEMATICE

Jaky tu vidime pfinos pro zaky? Ma smysl, aby Zaci tvorili tlohy? Jaky tu vidime
pfinos pro ucitele? Ma smysl, aby studenti ucitelstvi tvorili alohy?

Takové otazky se pochopitelné objevi.

Nasge zkusenosti ukazuji, ze zaci pfi tvoreni lloh musi proniknout do podstaty
problému, situace. Uvédomi si potiebu presnych, jednoznacnych formulaci. Pro
mnohé je dulezité, ze mohou tvorit tlohy pfimérené jejich znalostem.

Ucitel pozna, kde zaky ,tlac¢i bota“, kde maji nedostatky v konkrétnim té-
matu a také jejich pri¢inu. Pozné, zda jsou schopni poznatky aplikovat a dale
prohlubovat (tedy zda jejich znalosti nejsou formalni).

V posledni dobé jsme si zacali uvédomovat motivacéni silu ,,tvofeni tloh“. Pre-
kvapivé velka Cast zaki a zvlasté studenti si uvédomila své nedostatky a zacala
pracovat na jejich odstranéni.

NEKTERE OTEVRENE OTAZKY NA ZAVER

e Které znalosti (matematické i obecné) jsou predpokladem pro Gspésné tvo-
feni uloh?

e Jak lze zjistovat pFinos tvofeni tloh pro autory/tvirce a ,posun“ v kom-
petencich téchto tvirct?

e Jakou pomoc potiebuji ucitelé pii zarfazovani tvoreni lloh?

Clanek vznikl s podporou grantt GACR 406,/08/0710 a AV CR, vyzkumny z4-
mér AV0Z10190503.
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PoOCGITACOVA A MATEMATICKA GRAMOTNOST
Jiri Vanicek

1 PoCITACOVA A MATEMATICKA GRAMOTNOST

Gramotnost mize byt ze spolecenského pohledu vnimana jako prévo ¢lovéka (ve
smyslu ,kazdy ma pravo moci ¢ist a psat“); ve svété existuji organizace, které
podporuji pravo ¢lovéka na to stit se gramotnym (Gasto ve smyslu ¢tendiské
gramotnosti). Matematické gramotnosti a jejimu vymezeni se vénuji ¢lanky Ku-
finy, HoSpesové a Tiché v tomto sborniku a Kufiny [6, s. 14], proto ji nebudeme
v tomto ¢lanku vymezovat. Podivime se na gramotnost pocitacovou a na jeji
vztah k matematické gramotnosti.

S pojmem pocitacova gramotnost (computer literacy) neni situace tak pre-
hledné; v posledni dobé se postupné pouzivalo nékolik termint, které mohou
Ctendfi splyvat: pocitadovd gramotnost, informac¢ni (nebo informaéné-technolo-
gickd) gramotnost, digitdlni gramotnost. Vymezeni jednotlivych druhti ,soupe-
Ficich® termint budi dojem snahy spiSe klast diraz na nékterou slozku, napf.
prace s informacemi (pomoci pocitace) nebo prace s digitalnimi technologiemi
(pomoci poéitace). Terminologickd vymezeni téchto pojmu pusobi nékdy samo-
ucelné. Napf. Odborna komise pro informacni vzdélavani a informacni gramot-
nost na vysokych skolach, k jejiz naplni patfi tvorba standardd pro informacni
gramotnost a informac¢ni vychovu na VS, definuje informaé¢ni gramotnost nasle-
dovné: je postavena na zakladu informacné-technologické gramotnosti a zahrnuje
literarni gramotnost, dokumentarni gramotnost, numerickou gramotnost a jazy-
kovou gramotnost s nadstavbou funkéni gramotnosti (k éemuz pfistupuje eticky
pfistup a pravni povédomi o vyuzivani informaci) [1]. Je otdzkou, zda je toto
vymezeni uzitecné.

2  OBSAH POCITACOVE GRAMOTNOSTI A KONCEPT ECDL

Jakmile opustime terminologii, za¢iné byt situace daleko prehlednéjsi. V Evropé
existuje uznavany standard pocitacové gramotnosti, ECDL, ,evropsky pocita-
¢ovy Fidi¢sky prikaz“ (European Computer Driving Licence) s jasné stanove-
nym objektivnim minimem kompetenci a pravidly testovani tohoto standardu,
které byly vytvofeny na prelomu tisicileti a v Ceské republice prosazovany po
vstupu CR do EU. Pfinos konceptu ECDL spo¢iva v tom, ze predklada mezi-
narodné uznavanou objektivni standardizovanou metodu pro ovéfeni pocitacové
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gramotnosti pomoci praktickych testt. [ECDL] V zapadni Evropé je ¢asto ECDL
integrovan do vzdélavacich standard zaméstnanct velkych firem.
Testy ECDL se skladaji ze sedmi modult z jednotlivych oblasti prace s po-
¢itacem:
e zikladni pojmy ICT;
pouzivani pocitace a sprava soubort;
zpracovani textu;
tabulkovy procesor;
pouziti databazi;
prezentace;
prace s Internetem a komunikace.

Pozadovand troven neni nikterak vysoka, nevyzaduje se feseni problémii, ale
zékladni ¢éinnosti (pro orientaci: formétovani textu v textovém editoru, vypocet
pruméru v tabulkovém procesoru, odeslani e-mailu s prilohou, vlozeni dat do
tabulky databéze, kopirovani soubort). Neni bez zajimavosti, Ze v dobé pfiprav
projektu vzdélavani uciteld v oblasti technologii pod nazvem Informacni gra-
motnost SIPVZ byl koncept ECDL vaznym kandidatem na testovani absolventi
zakladniho modulu tohoto vzdélavaciho projektu, kterym pozdéji proslo vice nez
75 % &eskych ucitel.

3  VZTAH MATEMATICKE A POCITACOVE GRAMOTNOSTI

Podle Kuriny je matematickd gramotnost prvnim stupném matematické kul-
tury [6]. Lze tedy Fici, Ze (na urc¢ité trovni) existuji tlohy a problémy, které
vyfesi matematicky gramotny ¢lovék bez nutnosti velkého matematického pte-
hledu, vyrazného zapojeni inteligence, predstavivosti, matematického mysleni.
Oproti tomu existuji ilohy, napf. llohy z olympiad, k jejichz fesSeni nestac¢i pouha
gramotnost FesSitele. Na tspésnosti v feSeni takovych tloh tedy pozname mate-
maticky talent.

Miuazeme také najit tulohy, které nevyzaduji matematickou gramotnost,
a presto k feSeni potfebuji nékteré z vySe vyjmenovanych slozek matematické
kultury. Prikladem je napf. tato tloha: Pf¥imy mec¢ mé zajimavou vlastnost: lze
jej vytdhnout z pochvy, ktera jej tésné obklopuje, coz u jinych zahnutych meca
nelze. Tedy s jednou vyjimkou, a tou je pravidelné zahnuty me¢ (tvaru kruho-
vého oblouku). Existuje vSak jesté dalsi tvar mece, ktery lze vytahnout z pochvy,
ktera jej tésné obklopuje. Ktery to je?

Je zfejmé, Ze v zadani této ulohy se nevyskytuji matematické pojmy a zadani
vystacl s béznymi terminy ze zivota a porozumi mu i matematicky negramotny
¢lovék. Také spravna odpovéd na tuto otdzku (meé tvaru vyvrtky) nezni ma-
tematicky, presto od fesitele vyzaduje matematicky talent, aby spravné feseni
nalezl.



JAK UCGIT MATEMATICE ZAKY VE VEKU 11-15 LET 149

Podobné jako v matematice, i v informatice nebo obecnéji v praci s pocita-
¢em existuji ulohy, které trénuji zakladni gramotnost, a tlohy, kdy jsou vyzado-
véany vyssi informatické schopnosti (inteligence, pfedstavivost, schopnost analyzy
a dalsi mentalni ¢innosti), coz pro jednoduchost shriime pod pojem informa-
ticky talent. U pocitace pak mohou byt zaktm predkladany matematické tlohy,
které vyzaduji pouhou matematickou gramotnost, zato vyzaduji uplatnéni jisté
miry informatického talentu. Jde o tlohy informatického charakteru, v nichz je
potieba rozumét nékterym zakladnim pojmtm, termintim, algoritmim (napt.
prumér, prisecik).

Prikladem mtze byt vytvareni mechanickych geometrickych modeld realnych
pfedmétii, napt. modelu jedouciho automobilu nebo cyklisty [8, s. 138], V téchto
modelech je vérnost pohybu dosazena napf. skryvanim a objevovanim geometric-
kych objekti na zakladé existence priseciki jiz existujicich objekttt nebo pomoci
shodnych zobrazeni skrytych objekt, jejichz obrazy tak dostavaji pozadované
vlastnosti, tézko dosazitelné standardni geometrickou konstrukci. V téchto tlo-
héch se vyuziva zakladnich matematickych poznatki, ovsem zékladem je , poci-
tacovy, programéatorsky* pristup.

Stejné tak mohou zaci pfi vyuce matematiky s pocitacem dostat tlohu, jejiz
podstata tkvi v matematickém FeSeni doplnéném znalostmi na trovni podita-
¢ové gramotnosti. Oblast pocitacem podporované vyuky matematiky obsahuje
predevsim tento typ tuloh, v nichZ je poc¢ita¢ pouzit jako elektronicka pomucka
(kalkulator nebo nacrtnik), napt. vysetfit pribéh funkce, sestrojit trojuhelnik
dany tfemi prvky.

Péknym piikladem je tiloha, v niz maji Zaci v dynamické figuie te¢en z bodu A
ke kruznici, konstruovanych jako spojnice priise¢ikti Thaletovy kruznice s danym
bodem A, najit konstrukéni chybu [8, s. 81]. K vyfeseni tlohy sta¢i zakladni
ovladani programu a navyk manipulovat s hotovou figurou, ovSem k odhaleni
davodu, pro¢ neni konstrukce obecna, je jiz vyzadovano matematické mysleni.

Uvedme skutecny piiklad, kdy se v zadani tillohy setkalo matematické a po-
Citacové Teseni a kdy fesitel nahradil nedostatek matematickych schopnosti in-
formatickymi. Programator vytvarel pocitacovy program, ktery testoval znalosti
74k11. Testové tilohy mély byt hodnoceny podle obtiznosti, za spravnou odpovéd
zék ziskal 9, 12 nebo 15 bodd, pii nespravné odpovédi se naopak odecitaly 3,
4 nebo 5 bodi. Programator dostal napovédu oznacit trovné obtiznosti tlohy
x =1,2,3 a vypocitat ziskané (Z) nebo odebrané (O) body z Grovné obtiznosti
dosazenim do vyrazu, napt. Z(z) = 3(z + 2), O(x) = —(x + 2). Ndpovédu pa-
trné€ nepochopil, nicméné dokézal si poradit. Vytvofil v databazi tabulku, jejiz
sloupce pojmenoval obtiZnost, ziskané a odebrané, do nichz hodnoty bodt ¢iselné
zapsal; program pak prislusné hodnoty vyhledaval v tabulce. I kdyz feseni po-
moci vyraza je Cistsi a matematicky krasnéjsi, programator argumentoval tim,
ze v tabulce mtze napsat hodnoty libovolné, i takové, pro které by vymysleni
predpisu bylo obtizné nebo nemozné.
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4 RIZIKO REDUKCE VYUKY INFORMATIKY NA ,,POUHOU*
POCITACOVOU GRAMOTNOST

V soucasné dobé vlivem prevazujicitho konzumniho principu ve vyuce informac-
nich technologii (viz rdmcové vzdélavaci programy pro rtizné typy skol) se v ku-
rikulu ¢eskych skol tlohy informatické povahy pfilis nevyskytuji, Skolni vyuka
je podrizena cili dosdhnout pocitacové gramotnosti. V dusledku preference to-
hoto trendu méame viceméné pocitacové gramotnou mladou generaci, ovsem také
chybi maturanti vzdélani v oblasti informatiky. Tito maturanti nejen Ze nemaji
prislusné kompetence, aby mohli studovat informatické obory na vysoké skole,
ale Casto ani nemaji predstavu, co vlastné je pfedmétem informatiky, co jsou
typické informatické alohy, které vyzaduji vic nez jen pocitacovou gramotnost.

Typické informatické tlohy se snazi do Skolniho kurikula vnést soutéz pro
zéky zékladnich a stfednich kol s ndzvem Bobrik informatiky. Soutéz si klade
za cil prohloubit a formovat zadjem mladeze o informac¢ni a komunika¢ni tech-
nologie a jejich vyuzivani pfi svém uceni. Tato soutéz je organiza¢né a zamére-
nim podobna Matematickému klokanu, jejim cilem je popularizovat informatiku
mezi zaky i na Skolach a seznamit neaprobované ucitele s informatickymi tématy.
Soutéz neni zamérena jednostranné na programovani ani na uzivatelsky pristup
a neni zavisla na né&jaké konkrétni platformé [7, s. 549]. Soutéz je mezinarodni,
na jeji pripravé letos spolupracovalo 15 prevazné evropskych zemi véetné vSech
nasich sousedt.

Soutézni tlohy této soutéze, kterd probihéd formou online pocitacového testu
s vybérovymi odpovédmi, lze tematicky rozdélit do ¢tyt skupin [4, s. 2]:

e digitalni gramotnost (zédkladni pojmy a znalosti, préce s aplikacemi; etické
a pravni otazky, bezpefnost)

e programovani (formalni popis feSeni, procesu, chovani, progresu; porozu-
méni, analyzovani, interpretace takovych popist; algoritmy a algoritmické
myslent)

e feSen{ problémi (logické mysleni, ovéfovani, argumentace; hlavolamy, ha-
danky, problémy, strategie pro feSeni problém)

e prace s daty (reprezentace, kédovani, vzorky, struktury dat; matematické
zéklady informatiky, kombinatorika; idaje a idajové struktury, informace,
zpracovani dat)

5 ULOHY ZE SOUTEZE BOBRIK INFORMATIKY

Ukazme si né€které ulohy, které k vyfeseni vyzaduji vic nez pocitacovou gramot-
nost. Ulohy jsou vybrany z lofiského a letosniho narodniho kola.
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KODOVANI PISMEN

Marek si vymyslel své vlastni kédovani pismen. Napf. pismeno F na obr. 1 za-
kédoval kédem 4114111, pismeno D zakédoval 3222223. Které z nasledujicich
pismen je zakédovano kédem 11111147

Nabizené odpoveédi: L, K, T, J.

Zdtvodnéni: Marek kédoval sva pismena tak, Zze zapsal pocet Cernych policek
v jednotlivych fadcich seshora doli. Kéd 11111114 ukazuje, Ze ve spodnim fadku
pismena jsou 4 ¢ernd policka, v ostatnich pouze 1. Takovému popisu odpovida
pouze pismeno L.

Obr. 1: Ilustrace k tloze Kédovani pismen

HRACI AUTOMATY

Dva hraci automaty spolu o dni volna hraly hru, v niz stfidavé odebiraly mince
z hromadky. Automat A vzdy odebral jednu minci, automat B vzdy odebral co
nejvice, maximalné vsak polovinu vSech minci, které pravé byly na hromaéadce.
Kdo odebral z hromadky posledni minci, vyhral.

Automaty hraly tuto hru mnohokrat a prfi zahajeni se pravidelné stridaly. Na
zacatku kazdé hry byl na hroméadce ndhodny pocet minci, nejméné 10, nejvice
30 minci. Kdo z automati vyhraval?

Nabizené odpovédi: vzdy vyhral A, Castéji vyhral A, castéji vyhral B, oba vy-
hravaly stejné casto.

Zdtvodnéni: Pfedstavme si konec hry. Na hromédce zbyla jedna mince. Je-li
na tahu automat A, vezme ji a vyhraje. Automat B vSak smi vzit pouze polo-
vinu v8ech minci na hromadce, celou minci tedy vzit nesmi. Nevezme tedy nic
a v nasledujicim tahu minci vezme automat A. Automat A vzdy vyhraje.

HTML TAGY B, I

K psani webovych stranek se pouzivaji znacky jazyka HTML. Cést kédu
<b>bold</b> zobrazi prohlize¢ tué¢nym pismem: bold, obdobné c¢ast kédu
<i>italics</i> zobrazi prohlize¢ kurzivou: italics. Jak zobrazi prohlize¢ na-
sledujici vétu?
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Soutéz <b>Bob¥ik <i>informatiky</i></b> je tu.

Nabizené odpovédi:

Soutéz Bobfik informatiky je tu.
Soutéz Bobrik informatiky je tu.
Soutéz Bobtik informatiky je tu.
Soutéz Bobrik informatiky je tu.

Zdtuvodnéni: Slovo Bobfik je formatovano tuénym pismem. Slovo informatiky je
formatovano tuénym pismem i kurzivou. Spravné je Soutéz Bobtik informa-
tiky je tu.

LOGICKE OPERACE V POCITACOVE GRAFICE

Logické operace se pouzivaji i v pocitacové grafice. Prunik vybere ze dvou pie-
kryvajicich se objekti tu oblast, kterou se piekryvaji (kterou maji spole¢nou).
V zépisu zapisujeme pranik (X,Y). Spojeni (sjednoceni) vybere celou oblast,
ktera vznikne spojenim obou objektt. Zapisujeme spojeni (X,Y). Rozdil dvou
prekryvajicich se objektt X,Y vystfihne z objektu X tu ¢ast, kterou prekryva
objekt Y. V zdpisu zapisujeme rozdil (X,Y).

Zapis spojent (prinik (X,Y ),Z) — znamend spojeni priniku X a Y s ob-
jektem Z. V zapisu dodrzujeme potradi objektid podle abecedy. Jakymi logic-
kymi operacemi lze ze dvou elips A, B a dvou obdélniki C, Dvytvorit pismeno
e (obr. 2)?

E
|A B C D |

Obr. 2: Ilustrace k tloze Logické operace v pocitacové grafice

Nabizené odpovédi:

rozdil (spojeni (rozdil (A, B),C),D)
rozdil (prinik (rozdil (A,B),C),D)
prianik (A,rozdil (B,spojent (C,D)))

z téchto objekti nelze pismeno e vytvorit

Zdtvodneéni:
Sklddani pismene e provedeme ve tfech krocich (obr. 3):

1. ode¢teme malou elipsu od velké ... rozdil (A,B)
2. k vysledku pfiddme jeden obdélnik ... spojeni (rozdil (A,B), C)
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e

rozdil spojeni rozdil

Obr. 3: Tlustrace ke zdivodnéni k tloze Logické operace v pocitacové grafice

3. od vysledku ode¢teme druhy obdélnik ... rozdil (spojeni (rozdil (A,B),

C), D)

Ctenaf si mtZe fefeni téchto a dalsich informatickych tloh sdm vyzkouset

v testu nanecisto na webu soutéze Bobfik informatiky [2].
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MATEMATICKA GRAMOTNOST
(JEDNA CAST UKOLU PODPORA GRAMOTNOSTI ZAKU,
KTERY REST VUP v PRAZE)

Eva Zelendova

Motto: ,, Velkou knihu prirody mohou cist jen ti, kterti znaji jazyk,
jimz byla napsana. A timto jazykem je matematika.“
Galileo Galilei

Jednim z tikoltt Vyzkumného tistavu pedagogického v Praze (VUP) v roce
2009 byla i metodickd podpora rozvoje gramotnosti zakid. V anotaci v Planu
hlavnich tikoltt VUP se mtizeme doéist: ,, V souvislosti s reformou kurikula pra-
cugt ucitelé ve skoldch s ocekdvanymi vystupy vzdeéldvacich oboriu nebo s klico-
vgmi kompetencemi. Mezindrodni vyzkumy typu PISA, PIRLS a TIMSS sleduji
drovenn matematické, prirodovédné a ctendrské gramotnosti. Nebylo dosud vy-
svetleno, v jakém vztahu jsou gramotnosti k reformovanému kurikulu, a nent
jasné, zda ucitelé gramotnostem rozuméji. “ Podivejme se nyni spole¢né, jak byla
¢ast ukolu vztahujici se k matematické gramotnosti v pribéhu roku 2009 fe-
Sena. Nahlédnéme ,,pod poklicku“ pfipravované metodické prirucky, ktera bude
realizovana v roce 2011.

JEDNOTLIVE AKTIVITY RESITELSKEHO TYMU

Zakladni vhled do dané problematiky shrnuli Fesitelé dkolu (RNDr. Jan Mar-
sak, CSc., Mgr. Katarina Nemdéikovd a RNDr. Eva Zelendovd) v nékolika te-
oretickych ¢lancich, ve kterych je mozno nalézt i dostatek ilustrativnich pfi-
klad@ uvolnénych z mezinarodnich vyzkumu PISA a TIMSS. Prvni dva Mate-
matickd gramotnost Zdki a mezindrodni pedagogické vijzkumy a PISA o TIMSS -
ruzné€ tvate matematické gramotnosti jsou jiz zavéseny na Metodickém portalu
http: //www.rvp.cz. Dalsi dva Stanoveni pojmu matematickd gramotnost v mezi-
ndrodnim vyzkumu PISA a Koncepce vijzkumu TIMSS jsou pripraveny ke zve-
fejnéni na tomto portalu.

Vzhledem k tomu, Ze ve vétsiné pripadl je matematickd gramotnost cha-
pana ve smyslu definice, kterd je uvddéna v publikacich vyzkumu PISA (,Ma-
tematickd gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje
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matematika ve svéte, délat dobie podloZené usudky a proniknout do matematiky
tak, aby splriovala jeho Zivotni potieby jako tvoriveého, zainteresovancého a pre-
myslivého obcana.“ [2]), vénovali se Fesitelé tkolu v roce 2009 podrobnéji pravé
tomuto mezinadrodnimu vyzkumu, jehoz cilem je ,zjistit, jak matematicky gra-
motni jsou patndctileti Zdci ¢ili zda a v jaké mire uméji patndctileti Zdci pouzivat
matematiku kvalifikovanym zpusobem, kdyZ jsou konfrontovdni s problémy redl-
ného svéta®. [1] Vhodny materidl pro zkoumani souvislosti mezi matematickou
gramotnosti definovanou ve vyzkumu PISA a schopnostmi zakt ¢eskych skol
fesit matematické problémy nasli fesitelé v dosud nepublikovanych uvolnénych
ulohach tohoto vyzkumu Take The Test [3]. Jednalo se o 15 tloh, které v sou-
hrnu obsahovaly 30 otazek pro zaky. Kazda tloha je zasazena do urcité realné
situace — vybrana tloha Continental Area pozaduje po Zacich odhad plochy
kontinentu pomoci mapy. Anglicky text tlohy bylo tieba velmi peclivé prelo-
zit do Cestiny, zadat prelozenou tlohu cca 150 patnéctiletym zdkim a posléze
vyhodnotit ziskana feseni vzhledem k pozadované tirovni matematické gramot-
nosti a predpokladanym dovednostem, které potfebuje ¢esky zak k vyreseni dané
ulohy.

MATEMATICKY PANEL

Myslenka zapojit do zpracovani vybranych tiloh ucitele zakladnich skol, gymnéazii
a vysokych skol, které vzdélavaji pedagogy, byla realizovana vytvofenim mate-
matického panelu. Ucast v tomto panelu piijali: PhDr. Filip Roubi¢ek, Ph.D.
(AV CR), PhDr. Michaela Kaslova a doc. RNDr. Nada Stehlikova, Ph.D. (PF
UK Praha), doc. RNDr. Josef Molnar, CSc. (P¥F UP Olomouc), Mgr. Véra Ol-
sdkova (ZS a MS Ctyflistek, Uherské Hradisté). Na spole¢né jarni schiizce pane-
listé na zakladé diskuse stanovili spoleéné body postupu pfi analyze jednotlivych
uvolnénych tloh:

1. zajisténi pfesného pfekladu anglického zadani tlohy do cestiny;
stanoveni dovednosti potfebnych pro feseni tulohy;
upfesnéni pokyni pro zadani tlohy;
vybér vzorovych feSeni tilohy doplnénych komentafem vhodnosti feseni;
sumarizace vystupt podle RVP ZV, které zak pii feseni uplatnil;

zvazeni moznosti vyuziti ilohy ve vjuce;

A ol

nalezeni jednoduchych navodnych tloh.

Bylo ztizeno webové prostiedi (diskusni panel), ve kterém se mohli panelisté
dal ,virtudlné“ stykat a spoleéné pracovat na jednotlivych bodech stanovené
struktury. Castecné vysledky jejich prace si nyni pfiblizime na vyse zminéné
tloze Continent Area.
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1. PREKLAD ZADANI ULOHY DO CESTINY

Rozloha kontinentu

Mas pred sebou mapu Antarktidy. Odhadni rozlohu Antarktidy pomoci mé-
fitka mapy.

Uved sviij postup a vysvétli, jak jsi odhad provedl (provedla). (MuzZes kreslit
do mapy, pokud ti to pomtze pti odhadovani.)

2. DOVEDNOSTI POTREBNE PRO RESENI ULOHY
Pojmové uchopeni tlohy. Zak:
e chépe pojem rozloha jako obsah (nikoliv jako obvod nebo objem)

e chape pokyn ,odhadni“ jako provedeni vypoctu s ptibliznymi hodnotami

Volba metody odhadu. Zak:

e urcuje obsah nepravidelného obrazce

a) pomoci ¢tvercové sité nebo pokrytim obrazce jednotkovymi étverci

b) rozdélenim obrazce na nékolik jednodussich obrazci, jejichz obsah
umi uréit (napf. obdélnik)

¢) nahrazenim obrazce jednim jednodussim obrazcem, ktery ho pfiblizné
pokryvé a jehoz obsah umi vypoditat (napf. étvercem, obdélnikem,
kruhem), pfipadné metodou rdmovani

Provedeni odhadu. Zak:

e nacrtava nebo rysuje zékladni geometrické ttvary (rovnobézky, kolmice,
¢tverec, obdélnik, kruh)

e uréuje rozméry obrazce méfenim (délky stran, polomér kruhu)
e urcuje rozmeéry obrazce ve skutecnosti pomoci méfitka mapy

e pocitad obsah zakladnich rovinnych dtvari (Gtverce, obdélniku, trojihel-
niku, lichobézniku, kruhu), provadi zakladni pocetni operace

e pouzivé spravné jednotky (délky, obsahu)

3. POKYNY PRO ZADANI ULOHY

Predpokladany c¢as potiebny k vyfeseni tlohy: 15 min
Doporucené pomiicky: pravitko
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4. UKAZKY ZAKOVSKYCH RESENI
Spravna reseni
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Chybné feseni
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5. NAPLNOVANI vVSTUPU PODLE RVP ZV
ak:

N

e zdiuvodnuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych
atvard pri feseni tloh a jednoduchych praktickych problémt; vyuziva po-
tfebnou matematickou symboliku

e odhaduje a pocita obsah a obvod zakladnich rovinnych atvart
e nalrtava a sestrojuje rovinné utvary

e analyzuje a Te$i aplikacni geometrické tlohy s vyuzitim osvojeného mate-
matického aparatu
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6. M0OZNOSTI VYUZITI ULOHY VE VYUCE

e Urcovani obsahu obrazce pomoci ¢tvercové sité. Napt. Urcete rozlohu kraje
pomoci ctvercové sité. PouZijte kartografickou sit na mapé nebo sit vytis-
tenou na folii.

e Vypocet obsahu zakladnich rovinnych Gtvart (Gtyithelnik, kruh). Napf.
Nacrtnéte/narysujte ctveree, obdélnik nebo kruh, ktery priblizné pokrgvd
dany nepravidelny obrazce, a odhadnéte jeho obsah pomoci obsahu ctverce,
obdélniku nebo kruhu.

e Vypocet obsahu mnohotihelniku, ktery lze rozdélit na nékolik jednodussich
mnohothelniki (trojihelniki, ¢tverct, obdélniki apod.).

ZAVER

Podrobné analyzy rtiznych feseni jednotlivych tloh budou pro pedagogy pripra-
vovany béhem roku 2010 a uvedeny budou v metodické prirucce, ktera se kromé
matematické gramotnosti bude zabyvat i dalsimi gramotnostmi: ¢tenafskou a in-

formacni; prirodovédnou; finan¢ni a ICT. Vydani této prirucky je planovano na
rok 2011.
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ByL EUKLIDES FINANCNE GRAMOTNY?

Emil Calda

S gramotnostmi se v soucasné dobé roztrhl pytel. Mdme nejen gramotnost
finan¢ni, pocitacovou, jazykovou a pravni, ale i gramotnost mobilniho telefono-
vani, gramotnost ohledné televiznich serialii a gramotnost pres skolni vzdélavaci
programy. Byt gramotny aspon v jedné z téchto oblasti je dobra véc, ale nezna-
mena to, ze kazdou situaci z okruhu, v némz jste gramotni, zvladnete. Gramot-
nost jazykova vam nezarucuje, ze se dokazete domluvit, gramotnost finanéni vam
nemuze zajistit, Ze vase banka nezkrachuje, a se svou gramotnosti pravni nemu-
site u soudu pochodit; také jste si jisté vSimli, ze vas pocitacové gramotny synek
je nékdy s pocitanim na Stiru. Ve vycétu soucasnych gramotnosti jsem tmyslné
neuvedl zastaralou a prehlizenou gramotnost socialni, ktera spociva v tom, Ze
se chovate slusné a jste vstiicni a ohleduplni. V souladu s cilem této konference
se vSak v nasledujicich fadcich zaméfim pouze na otazky gramotnosti finanéni,
zejména v souvislosti s Euklidem

V prvé fadé je nutno si ujasnit, o kterého Euklida ptajde. Tusite-li, ze se
nejedné o filozofa Euklida z Megary, ktery byl zdkem Sokratovym, ale o jeho
jmenovce, Euklida z Alexandrie, je vase tuSeni spravné. Re¢ bude vskutku o Eu-
klidovi z Alexandrie, ktery se podle nékterych prament narodil roku 340 pt. n. L.,
takze v roce 2010 uplyne od této udalosti 2350 let. (Pfipomindm to radéji uz
nyni, protoZe v pfistim roce tomu nikdo zddnou pozornost vénovat nebude.) Ne-
musim jisté uvadét, co Euklides pro matematiku znamenal a dodnes znamena.
Nebyt Euklida, nezili bychom dnes v euklidovském prostoru ale bthvi v jakém;
euklidovské konstrukce by nam byly k nicemu, protoze bez Euklida bychom vii-
bec zadnou geometrii neméli - nejen euklidovskou, ale dokonce ani neeuklidov-
skou, nebot ta vznikla jenom diky patému Euklidovu postulédtu. A to nemluvim
o Euklidové algoritmu a pomijim véty o tsecich na preponé pravouhlého troj-
thelniku, jejichZ neexistenci by jisté mnozi nasi zaci uvitali, ale néktefi z nas
by to nesli s tézkym srdcem. Z tohoto vycétu je zcela evidentni, ze Euklides byl
matematicky gramotny, pfestoze pied vice nez dvéma tisici lety nemohl védét, co
je to derivace, skalarni soucin a komutativni téleso. Na této konferenci, ktera je
mimo jiné vénovéana otdzkam finanéni gramotnosti, bychom si vSak (i vzhledem
k vySe uvedenému vyroc¢i) méli polozit a zodpovédét otdzku, zda Euklides byl
gramotny také financné.
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K tomu, abychom na ni mohli fundované odpovédét, je dobré védét, co to
znamend, kdyz se o nékom fekne Ze je finan¢éné gramotny. Gramotnost — jak
uvadi encyklopedicky slovnik Universum — je dovednost ¢ist a psat ziskané ob-
vykle v prvnich ro¢nicich skolni dochazky. Co je to finan¢ni gramotnost jsem se
tam nedovédél, ale tusim, ze to bude néjak souviset s pojmy jako je trok, aro-
Citel, oduarocitel, stfadatel, umorovatel, zasobitel, anuita atd. Vesmés se jedna
0 pojmy, s nimiz se v prvnich ro¢nicich skolni dochézky sice nesetkate, ale poz-
déji, az se zacnete starat o rodinu, se vam jejich znalost urcité hodi. Nevidim
proto nic Spatného na tom, Ze se zaci v prislusném roc¢niku néco z finanéni ma-
tematiky dozvédi. Myslim si ale, Ze by to nemélo prekrocit uréitou mez, ktera je
déna tim, Ze i jiné partie matematiky jsou dilezité a pro rozvoj zakovské osob-
nosti nezanedbatelné. Snaha seznamit ve skole zaky s tim, co budou v Zivoté
potfebovat, je nepochybné chvalyhodné, ale neméli bychom zapominat na to, ze
ve §kole bychom se méli dovidat i véci, které k bezprostfednimu uzitku neslouzi.
Asi vam nikdy k ni¢emu nebylo, Ze vite, Ze existuje pravé pét platonskych té-
les, ale to neznamena, Ze vas tento poznatek jistym zptisobem neobohacuje a Ze
bychom jej neméli, kdyz se to v dané situaci hodi, svym zaktm predavat.

Vratime-li se k Euklidovi, musime z vyse uvedeného hlediska konstatovat, ze
finan¢né gramotny byt nemohl. Protoze v jeho dobé nebyly jesté vztahy mezi
lidmi prilis zaloZeny na penézich a pojmy jako trokova sazba, stavebni spofeni
a terminovy vklad neexistovaly, nemohl se problémy s nimi spojenymi vibec
zabyvat. Na jeho velikosti a genialité to samoziejmé nic neubirda - mam dojem,
Ze by tuto problematiku zvladnul vice méné hravé a urcité by mu nedélalo zadné
potize své tfinactisvazkové Zaklady rozsitit o svazek ¢trnacty.

Je tady jesté dalsi okolnost, pro kterou se domnivam, ze Euklides by finanéné
gramotny nebyl ani v ptfipadé, ze by tehdejsi finanéni poméry byly rozvinutéjsi.
On by totiz ani nechtél! V jeho dobé se fada vyznamnych matematiki a filozofu
divala na praktické vyuziti svych vysledkt spatra a povazovali za nedistojné se
témito aplikacemi zabyvat. Toto odtrzeni védy od Zivota mélo neblahé dusledky,
které se projevily o nékolik stoleti pozdéji, kdy zfanatizovany dav, jemuz véda
a védecké poznatky byly Sumafuk, kolem roku 390 n. l. zapalil a znicil alexandrij-
skou knihovnu, ve které byly shromazdény jedine¢né vysledky védeckého badani
starovekych myslitelti. Tak trochu se mi vtird myslenka, zda takové nebezpeci
trochu nehrozi i dnes, kdy jsou v médiich Sifeny a propagovany vselijaké eso-
terické nauky, které se nékdy jako véda tvari, ale jsou s védeckymi poznatky
v prikrém rozporu.

Myslim si dale, ze Euklides by se finanéni matematikou nezabyval, i kdyby
byl nasim soucasnikem, protoze jeji vysledky po strance estetické by jeho oku
nelahodily. Budete asi souhlasit s tim Ze o nékterych matematickych partiich
se da bez nadséazky fici, ze jsou hluboké a krasné. Znate vSak néjaké vysledky,
k nimz dospéla finanéni matematika a které by bylo mozno za takové povazo-
vat? O jednom skvélém bych sice védél, ale obavam se, ze se neda oznacit jako
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hluboky. Je to sdéleni finan¢niho Gfadu pro Prahu zapad, Ze jsem ve sviij nepro-
spéch nespravné vyplnil danové priznani, ale Ze jsou ochotni, pozadam-li o to,
prislusnou céastku mi vratit! I kdyz tento vysledek, k némuZ dospéla financéni
matematika na Praze zapad, je pro mne vskutku vynikajici, krasny a radostny,
je zcela ojedinély, postrada hloubku a nebude se asi opakovat; dokonce by mohl
byt pristé zcela opacny. Celkové tedy financéni matematiku za krasné odveétvi
matematiky nepovazuji a myslim si, ze by Euklides byl téhoz nazoru.

Shrnutim vyse uvedenych tvah dochézime k zavéru, ze Euklides financéné
gramotny nebyl. Rad bych vsak zdiraznil, ze z tohoto tvrzeni nevyplyva, ze
v dnesni dobé neni finanéni gramotnost dtlezita.
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FINANCNI A EKONOMICKA GRAMOTNOST

Eva Farova

V fijnu letosniho roku se zastupci nasi neziskové organizace Ekogram zucast-
nili celostatni konference matematikt v Litomysli. Na konferenci jsme predstavili
seminaf zaméfeny na zvySovani financéni a ekonomické gramotnosti, pfi kterém
si studenti virtudlné proziji zivot v moderované hie Virtulife. N4S seminéf se
setkal u pedagogti s velkym tspéchem.

Ekogram je neziskova organizace, kterd se zabyva zvysovanim ekonomické
a finan¢éni gramotnosti. Poslanim Ekogramu je ptsobit na zéky a studenty tak,
aby se vyznali ve finan¢nich produktech dostupnych na trhu a uméli si z nich
spravné vybrat.

Se skolami spolupracujeme dvéma zpusoby. Nasi lektofi si zahraji hru pfimo
se studenty, nebo dodavame skolam hru véetné zaskoleni pro pedagogy. Pro
vyzkouSeni seminaie ve Skolach vzdy nejprve sehrajeme hru s pedagogy, aby
mohli posoudit jeji prinos a rozhodnout se, zda nasi nabidky vyuziji.

Dalsi informace najdete na strankach

http: //www.ekogram.cz a http: //www.virtulife.cz

EKOGRAM

centrum pro podporu ekonomické a finan¢ni gramotnosti
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NEBOJTE SE INTERAKTIVNI TABULE
Vladimir Wasyliw

CO JE TO INTERAKTIVNI TABULE?

Interaktivni tabule je jednim z modernich nastroji pouzivanych ve vyuce. V pod-
staté je lze rozdélit do dvou skupin — klasické interaktivni tabule (pracuji se
specidlni pracovni plochou) a snimace (mohou vyuzivat jakoukoli bilou hladkou
plochu). Vzdy je tfeba propojeni s pocitadem a dataprojektorem. PrestoZe se obé
skupiny lisi v technologii zobrazovani, z hlediska uzivatelského je jejich pouziti
velice obdobné. Moznosti jejich pouziti zavisi zejména na kvalité dodavaného
software.

Interaktivni tabuli je tfeba chapat jako jeden z prostfedkt moderniho vyu-
¢ovani, ktery mize pfi vhodném vyuziti vyuku zefektivnit, zpesttit a zkvalitnit.
Pies vSechna pozitiva se v Zzddném pripadé nejednd o nastroj, ktery by nahradil
vSechny dosud pouzivané metody a formy vyucovani a byl jedinym vsSelékem,
ktery zabezpeci kvalitu vzdélavaciho procesu.

JAK SE INTERAKTIVNI TABULE NA SKOLU DOSTANE?

Velmi casto jsem se setkal se dvéma moznostmi, jak Skola ziskala prvni interak-
tivni tabuli:

a) Tabuli zakoupi feditel skoly. V lepsim ptipadé je skuteénym propagatorem
pouzivani modernich technologii ve vyuce, v hors§im pfipadé pak zejména
proto, aby vylepsil obraz své gkoly ve stale tvrdsim souboji o zaky (zejména
na stfednich gkoldch). V obou piipadech teprve potom nastéva hledani
uciteld, ktefi s tabuli budou skuteéné pracovat. V nékterych pripadech se
to i podafi. ..

b) Ve gkole se najde jeden nebo mald skupinka aktivnich uéitelii, ktefi praci
s tabuli nékde vidéli (na ukdzkovych hodinéch, prezentacich, seminarich
apod.). Ti pak presvédéi feditele a zakoupeni tabule si, ¢asto po velkém
usili, prosadi. Ti pak s tabuli pracuji s nadSenim (pokud neopusti danou
skolu nebo gkolstvi viibec) a snazi se zapojit i dalsi kolegy. . .
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PROC SE NEKTERI UCITELE BOJI PRACOVAT S INTERAKTIVN{
TABULI?

Nejcastéjsim zpusobem, kterym se ucitelé seznamuji s interaktivni tabuli, jsou
gkoleni a predvadéci akce jednotlivych prodejcti daného zafizeni. Casto maji tato
skoleni zahrnuté v cené, nabizeji je jako dopliikovou sluzbu, pfipadné je provadéji
jako promo akce jesté pfed samotnym prodejem tabule skole. Velka vétsina téchto
akci je pripravena tak, aby prezentovala, ze pravé vyrobek distribuovany timto
prodejcem je tzasny, skvély, bajeény a umi toho Uplné nejvic. Na prumérného
uditele pak tato smrst ukidzek ma casto kontraproduktivni Géinek. Snaha ukdzat
v co nejkratsim ¢ase co nejvic moznosti vyvola u ucitelt sedicich v lavicich obavy
zejména z:

e technické naroc¢nosti ovladani
e Casové naroc¢nosti na pfipravu
e narocnosti na znalosti z oblasti vypocetni techniky

S timto védomim byla pfipravena i tato dilna. Jejim cilem nebylo prezento-
vat slozité zpracované programy, pripadné ucit jejich tvorbu. Cilem bylo umoznit
Uplnym zacateéniktim ,osahat“ si interaktivni tabuli, vyzkouset si jeji zdkladni
ovladani a ukazat jak mohou jednoduSe a bez obav zacit toto zafizeni v hodi-
nach pouzivat, postupné se s nim szivat a pozdéji prechazet ke stale slozitéjsim
zpusoblm vyuziti.

JAK JE MOZNE POUZIVAT INTERAKTIVNI TABULI V UPLNYCH
ZACATCICH?

1. Na jedné nejmenované skole jsem se setkal s tim, Ze se interaktivni tabule
pouzivala pouze jako bild tabule pro psani stiratelnymi fixy! Toto pou-
zivani je naprosto nevhodné! Vétsina typt tabuli se timto zptsobem
pouzivani ni¢i! A samoziejmé toto pouzivani neodpovidd nékladiim na
potizeni tohoto zafizeni.

2. Nejjednodussim zpusobem, jak zacit ucit sebe i zaky pouzivat interaktivni
tabuli v hodinéch, je pouZivat ji na béZzné psani.

e Vyuzivani nastroji tuzka, guma, prip. popisovac

e Vyuzit moznosti navratu k pfedchozim strankdm (coZ po smazani
klasické tabule jiz nelze)

e Vyuzivani moznosti uloZeni zapisu do pocitace a jejich opétovnému
pouziti v nékteré z nasledujicich hodin

e Postupné lze zacit pouzivat preddefinované tvary, vkladat obrazky
apod.

e Takto lze pouzivat interaktivni tabuli téméf bez predchozi pripravy
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3. Pozdéji Ize zacit pripravovat jednoduché materialy. Napriklad:
nadepsat zadani prikladd a zaky je nechat dopocitat
pripravit jednoduché geometrické nacrtky

pripravit obrazky, které pak lze v hodinach popisovat

pripravit popisky jako objekty a na tabuli je pritazovat

4. Lze vyuzivat materidly jiz pfipravené

e Komercné — napt. nakladatelstvim Fraus

e Nekomercné, volné ke stazeni z internetu — napt. portal www.veskole.cz

e Lze pfipadné pouzit i své vlastni jiz dfive pripravené materialy v ji-
nych programech, napt. PowerPointu, MS Word, MS Excel apod.

5. Postupné si zacit si tyto pripravené materidly upravovat podle individual-
nich potfeb s ohledem na troven zakt, hloubku probiraného tématu atd.

6. AZ po té lze v pfipadé zajmu postupné piejit k tvorbé vlastnich hodin

Samoziejmé neni nutné projit vSemi fazemi pouzivani. Lze zistat u kterékoli
z vySe uvedenych moznosti — kromé bodu 1! I zdanlivé jednoduché vhodné
pouziti tabule vyucovaci hodinu obohati, ozivi a zaujme zaky. Dilezité je zbavit
se v souvislosti s interaktivni tabuli zabran a predsudki. Ovérit si, Ze jeji pou-
zivani nemusi byt zadnda velka véda a ze neni tfeba mit z ného zbytecné obavy.
K tomu méla poslouzit i dilna na konferenci v Litomysli.
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