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Predmluva

Slovni Ulohy patti na zédkladnich i stfednich Skoldch mezi nejobtiznéjsi ¢asti uciva a ucitelé je
vesmés uvadéji jako jedno z kritickych mist ve vyuce matematiky®. Na tomto zjisténi neni nic
prekvapivého, nebot slovni Ulohy v sobé koncentruji fadu Uskali a bariér, které musi Zaci
prekonat.
U slovni ulohy musi zaci:

e porozumét étenému textu?

e prelozZit zadany problém do matematického jazyka

e vyhledat v textu potfebné Udaje, pfipadné dohledat Udaje chybéjici

e  zvolit efektivni metodu feseni problému

e vyreSit matematickou ulohu

e preformulovat matematicky vysledek do odpovidajici odpovédi.
Kromé matematické gramotnosti tak slovni Ulohy v podstatné mife vyzaduji i odpovidajici
gramotnost ¢tenarskou.

Kazdy ucitel ze své praxe dobre zn3a, jaké problémy slovni Ulohy Zakim cini a jakych typickych
chyb pfi jejich feSeni se zaci dopoustéji. Podstata obtiznosti slovnich Uloh je vSak mnohem
hlubsi, nez se na prvni pohled zda. Editofi provedli v roce 2014 rozsahly vyzkum, v jehoz
prabéhu na vzorku 234 ucitell prevaziné 2. stupné zakladnich skol zkoumali postupy a reakce
ucitelQ pri feSeni pro né neznamé slovni Ulohy. A vysledek? Vsechny typické Zakovské chyby,
mylné postupy, neschopnost formulace smysluplné odpovédi apod. se az v pozoruhodné
shodé objevovaly i v ulitelskych rfesenich. (Vice viz ¢lanek [3]). Toto zjiSténi snad dostatecné
demonstruje skutec¢nou obtiznost slovnich uloh.

Uvedené zjisténi bylo jednim z hlavnich dlivodu, pro vznikla tato metodicka prirucka vénovana
problematice tvorby a feSeni slovnich uloh. Cilem pfitom bylo vypracovat materidl pro oba
stupné zakladni skoly i pro Skoly stfedni, tak aby byly postihnuty spole¢né i odlisné rysy dané
problematiky na jednotlivych typech skol. Na vysledné podobé textu se podilela fada autord,
predevsim uciteld prislusného typu skoly. Ucitelé také byli autory vétsSiny plvodnich namétu
slovnich uloh a vyslednou podobu uloh na skolach i ovérovali.

Kolektiv spolupracovnik( z 1. stupné ZS vedla Mgr. Eva Novéakova, Ph.D., z Pedagogické fakulty
Masarykovy univerzity v Brné, clenky byly Mgr. Blanka Blazkova, Mgr. Jana Dunkova
a Mgr. Zderika Jénova, viechny ze ZS v Tanvaldu.

1 Na semindfich pro uditele zdkladnich i stfednich 3kol, které v roce 2015 uskutecnili editofi této publikace ve
vsech krajich republiky, se tak vyjadiovala vétsina z nékolika set Ucastnikd.

2 ponechejme nyni stranou skutegnost, Ze dne3ni déti obecné malo ¢tou a Fada z nich ma potize s pochopenim
¢teného textu i v jednodussich pfipadech, neZ je matematicka uloha.



Kolektiv spolupracovnik@i z 2. stupné ZS vedla doc. RNDr. Helena Binterova, Ph.D.,
z Pedagogické fakulty Jihogeské univerzity v Ceskych Budé&jovicich, &leny byli Mgr. Jitka
Mikasovd, Mgr. Josef Schanél a Mgr. Michaela Schanélova, vsichni ze ZS v Ceskych

Budéjovicich.

Kolektiv spolupracovnik( ze stfednich Skol vedla RNDr. Petra Kone¢nd, Ph.D., z Pfirodovédecké
fakulty Ostravské univerzity, ¢leny byli RNDr. Eva Davidova, PhDr. Petr Smoldk a RNDr. Michal

Vavros, Ph.D., vSichni z Wichterlova gymnazia v Ostravé-Porubé.
Budeme rdadi, pokud tato publikace ucitelim ve vyuce pomize.

Editofri
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Ucime Zaky myslet a ucit se pomoci aktualnich textu

Matematicka a ¢tendrskad gramotnosti patfi k zakladnim vzdélavacim ciliim pro kazdého Zéka
Vv naprosté vétsiné gkolnich vzdélavacich programi zékladnich i stfednich kol. Casto jsou viak
uvedené gramotnosti rozvijeny oddélené (v hodinach ceského jazyka nebo matematiky).
Cilem predkladanych metodickych doporuceni a ilustrativnich aktivit pro zaky je pfiblizit
uciteldm metodu, kterd umoznuje rozvijet ¢tenarskou a matematickou gramotnost ,ruku
v ruce” pomoci tvorby slovnich dloh na konkrétni témata zverejnéna v médiich (noviny,
Casopisy, internetové ¢lanky apod.). Aktualnost textl, které jsou zakim v slovnich Ulohach
predkladany, zaruci zvyseny zajem Zakd o reSené problémy. Pfi nasledné praci s textem
v malych Zakovskych skupinach ucitelé ziskaji prostor pro podporu uceni s porozuménim tim,
Ze zakim daji prilezitost k vymysleni otazek (i nespravnych). Timto zplisobem lze postupné
zvySovat myslenkovou naroénost kladenim narocnéjsich otazek a tim podporovat opravdové

uceni s porozumeénim.

Zasazenim slovni ulohy do rliznych situaci a kontext( (socialnich, geografickych, historickych,
technickych, uméleckych apod.) Ize rozvijet matematickou gramotnost. Dliraz na porozuméni
textu, vysuzovani z prec¢teného a sdileni porozumivani a pochopeni textu pomaha rozvijet
gramotnost ¢tenaiskou.

Je tfeba si uvédomit, Ze spolecnost potrebuje vychovavat lidi, ktefi jsou schopni Ucinné se
podilet na Zivoté spolecnosti a zvladat naroky rychlych spolecenskych zmén. K dosazeni téchto
cili vede fada strategii (uceni s myslenim, kladeni otazek, diskutovani, kooperativni uéeni) [1].
Pripomenme si nékteré dalezité aspekty kooperativniho uceni.

Kooperativni uceni je uceni s druhymi ve dvojici, v malych a ve velkych skupinach. K vyhodam
prace ve skupiné patfi rozvijeni
- socialnich dovednosti, které se uplatiuji ve spolecné praci a ve vzajemné komunikaci
- rozumovych dovednosti v dlisledku nutnosti vysvétlovat jeden druhému, domlouvat se
o vyznamech a resit vzajemné problémy
- emocni podpory prostiednictvim motivacnich Ucinkl nadseni celé skupiny nebo jejich
vidcich clend.

Uspéch skupinové ¢innosti zavisi na dobrém planovani
- velikosti skupiny (vyzkumy nabizi dvé moZnosti: Ize vyuZivat skupiny o tfech, ¢tyrech
nebo péti ¢lenech nebo dodrzovat zdsadu, Ze Ctyrclennd skupina umozriiuje maximum
komunikace mezi jednotlivci)
- sloZeni skupiny (nelze stanovit, zda je nejvyhodnéjsi preferovat rozdéleni do skupin
podle volného vybéru, pratelskych vazeb, se smiSenou nebo stejnou Urovni schopnosti;



rozhodujicim cinitelem je osobnost jednotlivych Zak( a vyvazenost dovednosti ve
skupiné)
fizeni skupiny (je vhodné s zZaky vymyslet nékolik pravidel pro spole¢nou praci).

Velmi dllezité je také hodnoceni priibéhu a vysledku skupinové prace. Zaci by méli sledovat,

jak si ve vzajemné spolupraci pocinaji, a ujasnit si, cemu se naucili. Nasledujici otazky pomohou

zakim soustredit se na rlizné stranky skupinové prace:

Oc¢ v této Cinnosti Slo?

Jaky mate pocit z toho, co se dnes ve vasi skupiné délo?
Co bylo na vasi skupinové praci dobré?

Co by ji mohlo jesté zlepsit?

Co jste se naudili?

Ucitel by mél ohodnotit, co se v pribéhu plnéni skupinového ukolu udalo a jaké jsou vysledky.

Snahou ucitele by mélo byt vytvaret ze skupiny zak( cilevédomym usilim efektivni tymy.

K tomu potrebuji Zaci ziskat schopnost:

chdpat potreby druhych a davat jim prostor

vyjadrit svlj nazor

naslouchat ndzordm druhych

odpovidat, klast otdzky, diskutovat, ptit se a argumentovat.

Na zavér je tfeba jeSté poznamenat ve shodé s [1], Ze kaidy Zak je individualita a ma

individualni vzdélavaci potieby. Vétsina lidského uceni je vsak socidlnim procesem, pfi némz

ten, kdo se udi, néjak spolupracuje s ostatnimi. Vyzkumy uceni spolupraci podporuji nazor, ze

Uspésna skupinova Cinnost rozviji schopnost socidlniho i kognitivniho uceni.



Vymezeni pojmu ¢tenarska gramotnost3

Ctenarska gramotnost je schopnost jedince porozumét textu, premyslet o ném a pouzivat
jej k dosahovani urcenych cild, k rozvoji vlastnich schopnosti a védomosti a k aktivnimu
zaclenéni do zivota lidského spolecenstuvi.

v v

Ve ctenarské gramotnosti se prolina nékolik rovin, z nichz Zadna neni opominutelna

Doslovné porozuméni
Ctendfska gramotnost stavi na dovednosti dekddovat texty a budovat porozuméni na
doslovné Urovni se zapojenim dosavadnich znalosti a zkuSenosti.

Vysuzovani a hodnoceni
Ctendisky gramotny ¢lovék musi umét vyvozovat z precteného zavéry a posuzovat (kriticky
hodnotit) texty z rGznych hledisek véetné sledovani autorovych zaméru.

Metakognice

Soucasti ¢tenarské gramotnosti je dovednost a navyk seberegulace, tj. dovednost reflektovat
zamér vlastniho ¢teni, v souladu s nim volit texty a zpUsob cteni, sledovat a vyhodnocovat
vlastni porozuméni ctenému textu a zamérné volit strategie pro lepsSi porozuméni,
prekondvani obtiznosti obsahu i sloZitosti vyjadreni.

Sdileni

Ctendrsky gramotny ¢lovék je pripraven sdilet své proZitky, porozumivani a pochopeni
s dalSimi ¢tenafi. Své pochopeni textu porovnava s jeho spolecensky sdilenymi interpretacemi,
v$ima si shod a premysli o rozdilech.

Aplikace
Ctenafsky gramotny €lovék vyuZiva Eteni k seberozvoji i ke svému konani, éetbu ziroéuje
v dal$im Zivoteé.

Vztah ke cteni
Pfedpokladem pro rozvijeni ¢tenarské gramotnosti je potéseni z Cetby a vnitfni potreba Cist.

3 Text je pfevzat z publikace [2].



Vymezeni pojmu matematicka gramotnost*

Matematicka gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje
matematika ve svété, délat dobfe podloZzené usudky a proniknout do matematiky tak, aby
splfiovala jeho Zivotni potieby.

Uroveri matematické gramotnosti se projevi, kdyz jsou matematické znalosti a dovednosti
pouzivany kvymezeni, formulovdni a fteSeni problém0 z rlznych oblasti a kontext(
a k interpretaci jejich feSeni s uzitim matematiky. Tyto kontexty sahaji od ¢isté matematickych
az k takovym, ve kterych neni matematicky obsah zpocatku zfejmy, a je na resiteli, aby ho
v nich rozpoznal. Je tfeba zdlraznit, Ze uvedené vymezeni se netykd pouze matematickych
znalosti na urcité minimalni drovni, ale jde v ném o pouzivani matematiky v celé fadé situaci,
od kazdodennich a jednoduchych az po neobvyklé a sloZité.

Kompetence, které se uplatiuji pfi FeSeni problému

Matematické uvazovani zahrnuje schopnost klast otazky charakteristické pro matematiku,
znat mozné odpovédi, které matematika na tyto otazky nabizi, rozliSovat pficinu a disledek,
chapat rozsah a omezeni danych matematickych pojma a zachazet s nimi.

Matematicka argumentace zahrnuje schopnost rozliSovat predpoklady a zavéry, sledovat
a hodnotit retézce matematickych argumentl rdzného typu, cit pro heuristiku, schopnost
vytvaret a posuzovat matematické argumenty.

Matematicka komunikace zahrnuje schopnost rozumét pisemnym i Ustnim matematickym
sdélenim a vyjadfovat se jednoznacné a srozumitelné k matematickym otazkam a problémum,
a to Ustné i pisemné.

Modelovani zahrnuje schopnost porozumét matematickym modellim redlnych situaci,
pouZivat, vytvaret a kriticky je hodnotit; ziskané vysledky interpretovat a ovérovat jejich
platnost v redlném kontextu.

Vymezovani probléml a jejich FeSeni zahrnuje schopnost rozpoznat a formulovat
matematické problémy a fesit je rGznymi zplsoby.

Uzivani matematického jazyka zahrnuje schopnost rozliSovat rizné formy reprezentace
matematickych objektd a situaci, volit formy reprezentace vhodné pro danou situaci a ucel;

4 Text je pfevzat z publikace [2].
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dekddovat a interpretovat symbolicky a formalni jazyk, chapat jeho vztah k ptirozenému
jazyku, pracovat s vyrazy obsahujicimi symboly, pouZivat proménné a provadét vypocty.

Uzivani pomtcek a nastroja zahrnuje znalost rliznych pomucek a nastroju (véetné prostiedkd
vypocetni techniky), které mohou pomoci pfi matematické ¢innosti, a dovednost pouzivat je
s védomim hranic jejich moZnosti.

Matematicky obsah tvoreny strukturami a pojmy nutnymi k formulaci matematické
podstaty problému

Kvantita — vyznam Ccisel, rlizné reprezentace Cisel, operace s Cisly, pfedstava velikosti Cisel,
pocitani zpaméti a odhady, mira.

Prostor a tvar — orientace v prostoru, rovinné a prostorové utvary, jejich metrické a polohové
vlastnosti, konstrukce a zobrazovani utvar(, geometricka zobrazeni.

Zména a vztahy — zavislost, proménnd, zakladni typy funkci, rovnice a nerovnice, ekvivalence,
délitelnost, inkluze; vyjadreni vztah(i symboly, grafy, tabulkou.

Neurcitost — sbér dat, analyza dat, prezentace a znazorriovani dat, pravdépodobnost
a kombinatorika, vyvozovani zavéru.

Pro ptrehledné zachyceni toho, jaké matematické kompetence jsou v aktivitdch/ulohach pro zaky
na konkrétnim matematickém obsahu rozvijeny, |ze s vyhodou vyuzit nasledujici tabulky.

Matematicky obsah
MATEMATICKA GRAMOTNOST Kvantita | Prostor Zmény Neurcitost
a tvar avrtahy

Matematické uvaZovani

Matematicka argumentace

Matematicka komunikace

Maodelovani

Vymezovani problémd a jejich fefeni

Kompetence

UzZiwani matematického jazyka

UZivani pomiicek a nastroji

11



Vybér motivacnich textu

Pozadavek na to, aby se ¢tenarskd gramotnost Zakl rozvijela ve vSech predmétech, nemusi
byt ve sporu s oborovym zamérenim daného predmétu. V publikaci [6] se uvadi, Ze skrze ¢teni
se mUze do predmétll dostat vice metod aktivniho uceni, které jsou se ¢tenim spojeny. Jakmile
se Z4ci se Ctenim v pfedmétu sziji, vzrista postupné jejich kompetence k uceni. Kromé toho
ma Cteni prokazatelny vliv na rozvoj obecného mysleni zak(.

Proc je dobré promyslet rozvijeni ctenarské gramotnosti ve vSsech predmétech

1) Cteni a psani v predmétech ma sva specifika ve srovnani se ¢tenim a psanim, které
probiha v rdmci jazyka a jazykové komunikace. Texty typické pro urcitou oblast lidského
védéni a pozndni mivaji svoje charakteristické znaky, s nimiz zdky nejlépe seznami
odbornik na danou oblast.

2) V béiném zZivoté lidé pusobi jako odbornici na urcitou oblast védéni nebo jednani.
V kazdé oblasti se prirozené pracuje s néjakymi typy text(l jako se zdroji informaci,
argumentd, jako s vychodisky pro dalsi premysleni. Neni divod, aby tomu bylo ve Skole
jinak. To, jak pronikdame do urcité oblasti védéni, je soucasti pozndvani dané oblasti.

3) Vysledky vyzkumU potvrzuji, Ze samostatna prace s texty v naucnych predmétech vede
k lepSim vzdélavacim vysledkiim nejen ve ¢tenarské gramotnosti, ale i v daném oboru.

4) Pokud prace s texty ¢astecné nahrazuje ucitelim vyklad, efektivnéji se vyuziva zakav
Skolni ¢as — zak musi byt aktivni, musi pouzivat a rozvijet i jiné dovednosti nez jen
pozorné naslouchani. Zvysuje se prilezZitost pro individualizaci v pfistupu k uceni
konkrétnich zaka.

5) V naucnych pfedmétech je také mnoho dlvodul pro praci s texty, které jsou pristupné
skrz technologie.

Jaké typy textl vyuzivat

Jestlize hovorime o textu, ktery by v hodinach matematiky mél rozvijet ctenarskou
gramotnost, musime kromé tzv. u¢ebnicového textu predkladat zakdm i jiné (velmi rozmanité)
texty: texty z popularizacnich médii rizné Urovné spolehlivosti, texty Sifené prostrednictvim
internetu (véetné textl multimedidlnich), nelinearni texty jako jsou grafy, diagramy, tabulky,
modely, matematické zapisy, obrdzky, nacrtky, fotografie apod. Uvedme si nékolik
konkrétnich prikladd.

Souvisly text obsahujici fadu matematickych informaci je velmi ¢astou formou, kterd je uciteli
pouzivana jako Uvodni pro zakovské aktivity. Pfi vybéru textu je vSak tfeba zvazit délku textu

a jeho zajimavost vzhledem k cilové Zakovské skupiné.

12



V nejdrazsi zemi stoji litr benzinu 666 krat vice nez v té nejlevnéjsi. | po vynechani
Venezuely, kde je benzin v podstaté zadarmo, jsou v nékterych zemich tézicich ropu
pohonné hmoty desetkrat levnéjsi ne v nejdrazsim Norsku. Cesko se s lednovou cenou
33 korun za litr benzinu ve srovnani radi spiSe mezi drazsi zemé. Do nejdrazsiho Norska,
Nizozemska nebo Turecka mu ale stale schazi pres deset korun. Data spolecnosti
Associates for International Research (AIRINC) za letosni leden, ktera do interaktivni
mapy zpracoval server CNN Money, ukazuji kromé obfich rozdild ina nékolik
pozoruhodnosti.

Kdyby naptiklad stal v Cesku litr benzinu tolik, co ve Venezuele, bylo by ¢asto velmi
obtizné za néj platit v hotovosti. Jeden litr totiz v zemi, ktera tézi velké mnozstvi ropy
a zaroven reguluje vyrazné ceny pohonnych hmot, vychazi v prepoctu na sedm haléra.
Za korunu, tedy nejnizsi nominalni ceskou minci, by motorista v jihoamerické zemi
natankoval 14 litrd. Za plnou nadrZ by se tak vétsSina fidicl i se spropitnym vesla do

pétikoruny.
Zdroj:
http://ekonomika.idnes.cz/kde-je-na-svete-nejlevnejsi-benzin-dr5-/eko-zahranicni.aspx?c=A150306 115014 eko-zahranicni _rny

Ptriklad aktivity pro zaky
Kolikrat vic zaplatime podle Gdajd v ¢lanku v Ceské republice za plnou nadrz (55 litr()
benzinu, nez bychom zaplatili ve Venezuele?

Vhodnym dvodnim textem mohou byt i texty na Urovni, nedélni pfilohy”. Navazujici ukoly pro
zaky vSak prindseji i praci se seridznéjSim textem, jako je Online ro¢enka Zivotniho prostredi
R.

(@]

V Ceské republice po horkém 1ét& houby téméF viibec nerostou, ale Slovéci z okoli
Trencina se uz mohou pochlubit ndlezem témér 800 hfibl dubovych. K rekordnimu
nalezu jim dopomohly nedavné desté v okoli mésta. Jak informuje televize Markiza, Ctyfi
chlapi se o vikendu vydali na houby.

,Dostali jsme telefonat od kamaradd, Ze rostou. Tak jsme se vydali do lesa a tady je
vysledek,” fika jeden z houbar(. Misto sbéru zlstava prisné tajné. ,Bylo to uzemi dva

krat dva kilometry,” nechtéli chlapi vic prozradit.
Zdroj:
http://www.novinky.cz/koktejl/379256-slovenskym-houbarum-se-povedl-nalez-o-nemz-si-ti-cesti-mohou-nechat-jen-zdat.html

Priklad aktivit pro Zzaky
1) Odhadnéte, kolik kusl hfibd dubovych by bylo nalezeno na celém zalesnéném uzemi
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CR, kdybychom pFedpokladali stejnou ,trodu” na kilometr étvere¢ni jako v Gvodnim
textu.

2) Odhad ovérte vypoctem. Jaké udaje budete k vypoctu jesté potirebovat? Vyuzijte oddil
Slozky prostfedi v Online roence Zivotniho prostfedi Ceské republiky, ktera je
dostupna na http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=87.

Mezi velmi jednoduché texty, které lze vyuzit pro rozvoj ctendrské a matematické
gramotnosti, patfi stru¢né ndapisy a piktogramy.

® > @.

CNM15MI1.M | “ "5 = | _rs onana
tla(lmhwanﬁmlz.sme :

Ptriklad aktivity pro zaky
Zapiste prevodni vztahy mezi nasimi a zahranié¢nimi jednotkami. Urcete hloubku bazénu.
VyuZijte udajd v Uvodnim textu, potfebné dalsi udaje dohledejte.

Malo obvyklym textem, ktery je ve Skole vyuzivan, je tzv. komiks. Nasledujici ukdzka je
prevzata z amerického Casopisu Mathematics Teacher, ktery je urcen ucitelGm matematiky
zakladnich a stfednich skol. [4]

Normally Speakmq

Priklad aktivity pro Zaky
Pokuste se objasnit svym spoluzakiim, v ¢em spociva vtip komiksu Normally Speaking.

14



Slovni ulohy a jejich tvorba

Vétsina ucitell povaZuje slovni ulohy za tzv. kritické misto v matematice zakladni i stfedni
Skoly. Jde o oblast, v niZ zaci ¢asto a opakované selhavaiji, jinak receno, kterou nezvladnou na
takové urovni, aby se jejich matematicka gramotnost produktivné rozvijela a také aby mohla
byt tvorivé uZivana v kazdodennim Zivoté [5]. Pficiny tohoto stavu vidi uditelé v tom, Ze Zaci
nejsou schopni a nékdy ani ochotni precist si peclivé a opakované text slovni tlohy. Nechapou
text, neumi si utvofit predstavu o tom, o ¢em text vypovida. To jim brani prevést ulohu do
matematického jazyka, tj. provést matematizaci. Slovni tlohy se jim zdaji byt nudné a narocné.

Potvrzuje se, Ze velky vyznam pfi feSeni slovnich Uloh maji tzv. autentické slovni ulohy, které
musi splfovat alespon nékteré z nasledujicich pozadavk:

- tykaji se udalosti, které by se mohly stat i v bézném Zivoté

- obsahuji otazky, které by mohly v béZzném Zivoté zaznit

- jejich ucel musi byt zaklm jasny

- jsou jednoduse formulované

- Udaje uvedené v Uloze musi byt k dispozici nebo musi byt snadno dohledatelné

musi byt konkrétni (Ulohy se tykaji urcité konkrétni uddlosti), ne obecné.

Pri formulovani autentickych slovnich uloh |ze s vyhodou vyuzZit aktualnich text( rdznych typQ,
které jsou svym obsahem blizké dnesni populaci, jsou pro Zaky zajimavé, prinaseji konkrétni
»pribéh”.

Dobré rady pro formulovani uloh a aktivit pro zaky na zakladé autentického textu

1) Alespon prvni dvé aktivity musi vychazet pfimo ze zvoleného textu.

2) V dalsich aktivitach nepouzivejte pfilis mnoho ,,doplfujicich” textd.

3) Pripravte pro zaky také aktivity, ve kterych se musi nékteré Gdaje dohledat.

4) Vyuiijte i texty, ve kterych mohou byt ,matematické nepresnosti“, s Zaky text upravte.
5) Pfiformulovani ukoll nezapominejte na odhad vysledku pred vypoctem.

6) Zarazujte aktivity, které zaky vedou k badatelskym a manipulativnim ¢innostem.

7) Dejte Zaklm prostor pro vymysleni Ukoll pro spoluzaky.

15



Prvni stupen zakladni skoly

DileZité aspekty rozvoje ¢tenarské gramotnosti na 1. stupni ZS

Ze zkusenosti uditelll, ktefi dlouhodobé usiluji o rozvoj ctenarské gramotnosti v ramci
naucnych predméta, vyplyva, Zze v ceském skolnim prostredi citelné chybi ¢tenarské vyvojové
kontinuum. Prvnim pfiblizenim mohou byt tzv. ofekdvané vystupy pro rozvoj ¢tendrské
gramotnosti, které jsou uvedeny v jiz zminované publikaci [6]. Pro prehlednost uvedme

oc¢ekdvané vystupy pro 1. stupeni ZS v pIném znéni.

Zak na konci 5. roéniku:
» v textu slovni Ulohy vyhleda potfebné udaje k jejimu feseni
» matematizuje slovni ulohy, situace i problémy z redlného Zivota vyjadiené textem
» ke zndzornéni a feSeni matematické ulohy pouziva nacrtky, grafy, diagramy apod.
» Cte s porozuménim v nelinearnich zdrojich (jednoduché tabulky, grafy, diagramy atd.)
a informace z nich vyhodnocuje, pfipadné formuluje problémové otazky
» vhodné pouziva zakladni matematické pojmy a symboly k Ustnimu i pisemnému

vyjadfovani.
Dulezité aspekty rozvoje matematické gramotnosti na 1. stupni ZS

Pro rozvoj matematické gramotnosti na 1. stupni ZS jsou vyuzivany véechny tematické okruhy
RVP ZV. Pfi reSeni slovnich uloh je kladen diraz na vymezovdni problémd a jejich reseni. Ve
spojeni se ¢tenafskou gramotnosti je rozvijena matematické komunikace. Mimoradné dalezité
je uZivani pomicek a ndstroji pti manipulativnich ¢innostech Zakd. Matematické kompetence

jsou utvareny na urovni odpovidajici véku Zakd.
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llustrativni texty a aktivity pro zaky 1. stupné ZS

Biatlon

Zdroj: HERMANN, T. Ceské reprezentantky zabojovaly ve stihacim zavodé Cesky biatlon. Dostupny z WWW: http://www.biatlon.cz/ceske-
reprezentantky-zabojovaly-ve-stihacim-zavode/

Vsech pét ceskych reprezentantek se postavilo na
start  desetikilometrového  stihaciho  zavodu
findlového kola Svétového poharu v ruském Chanty-
Mansijsku. Nejvice se dafilo Veronice Vitkové, ktera
po Ctvrtém misté ve sprintu vybojovala tentokrate
patou pricku. Gabriela Soukalova stejné jako ve
sprintu uzavirala elitni desitku. Eva Puskarcikova
dobéhla osmnactad a zajistila si uUcast v nedélnim
zavodé s hromadnym startem. Jitka Landova si po

bezchybné strelbé polepsila 0 32 mist az na 24. pozici!
A tak nebodovala jen 50. Bara TomesSova. Vyhrala Darja Domracevova z Béloruska pred
némeckym duem Laura Dahlmeierova, Franziska Preussova.

Zadani aktivit pro zaky

Al

Muzete z textu urcit, kolik zavodnic se zucastnilo stihaciho zavodu? Kolik bylo nasich zavodnic?

A2

Doplrite jména na stupné vitézQ.

A3

Poradatelé budou vyvésovat vlajky zemi, jejichz zdvodnice se umistily na prvnim, druhém
a tretim misté. V nasem pripadé budou potiebovat jednu vlajku Béloruska a dvé vlajky
Némecka. Poznate je? Najdéte je v nabidce:
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il B
-

Potfebujete poradit? Tady je ndpovéda:
Béloruska vlajka neni rozdélena na stejné dily.
Némecka vlajka neni rozdélena na dvé ¢asti a jeji prostfedni barvu najdete na vSech zbylych

vlajkach.

A4
Vyrobte si vlastni vlajku. Musi mit tvar obdélniku a musi byt sloZzena z libovolného poctu téchto

> /N

Dodrzte nasledujici postup:

tvaru:

e zvolte si velikost obdélniku (vlajky)
e nachystejte si tvary (rozmyslete si velikost, barvu apod.)

e jednotlivé tvary prilepte na obdélnik.

A5

Z textu vypiste jména ¢eskych zavodnic. Zkuste jim zaménit jména a pfijmeni. Napfiklad mame
zavodnice Veroniku Vitkovou a Gabrielu Soukalovou. Zdménou muze vzniknout Veronika
Soukalovd nebo Gabriela Vitkova. Najdéte co nejvice rlznych kombinaci vSech jmen

a pfijmeni.

A6
Prozkoumejte tabulku vysledk( a zjistéte, co je uvedeno v jednotlivych sloupeccich. Pozor,

jména zavodnic jsou v anglickém jazyce.

1 3 DOMRACHEVADarya 0:16 0 1t 0 0 1 28:14.4
2 2 DAHLMEIER Laura 0iva 0 O 0 O 0O +15.7
3 6 PREUSS Franziska 04 0 ©0 0 O O +15.9
4 1 MAKARAINENKaisa 000 0 0 2 1 3 +1:01.8
5 4 VITKOVA Veronika 018 1 1 0 1 3 +1:16.3
6 9 SEMERENKO Valj 108 0 0 0 1 1 +1:24.8
7 17 YURLOVA Ekaterina 13 0 0 0 1 1 +2:01.7
8 5 WIERER Dorothea 033 0 1 1 1 3 +2:08.0
9 12 BESCOND Anais 116 0 0 1 o 1 +2:12.7
10 10 SOUKALOVA Gabriela 1:14 1 1 0 1 3 +2:154

[any
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A7

V poslednim sloupecku jsou u zavodnic uvedeny Casy, které stravily na trati. O druhé zdvodnici
vime, Ze byla na trati o 15,7 sekundy déle nez Darja Domracdevova. Jak dlouho byla na trati
Laura Dahlmeierova? Zjistéte stejné informace o prvnich deseti zavodnicich.

A8

V tabulkdch vysledkd obvykle byva uvedena i zemé, kterou zavodnice reprezentuje. Doplnite
tyto Udaje do dalSiho sloupecku nasi tabulky. VyuZijte dosud zndmé informace a nésledujici
napovédu:

V prvni desitce se umistily zavodnice Itdlie, Béloruska, Ceské republiky, Ukrajiny, Némecka,
Francie, Finska, Ruska. Ruska zavodnice pfijela mezi zavodnici z Italie a Ukrajiny. V cilovém
finiSi predjela zavodnice Italie zastupkyni Francie.

Pro prvni desitku zavodnic vam postaci tyto zkratky prislusnych statl: ITA, BLR, CZE, UKR, GER,
FRA, FIN, RUS. Jakym zplsobem zkratky vznikly?

A9
VyuZijte dany text a vytvorte matematicky ukol pro své spoluzdky.

Mozna reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Vychozi text obsahuje informace z oblasti zimniho sportu, jednotlivé aktivity maji vzhledem
k popularité nasich zdvodnic znaény motivacni potencidl. Biatlon je sport medidlné vdécny,
zaci nesporné znaji jména sportovcl, ale také vyznam terminu biatlon — sport, v némz jsou
obsazeny dvé discipliny (bé&h na lyZich a stfelba). Cteni vychoziho textu lze tedy povaZovat za
funkéni typy cteni praktického a vécného, ale ¢astecné také cteni proZitkového, podnécujiciho
emociondlni zazitky vztahujici se k obsahu textu. Ctenar je pfipraven sdilet své prozitky,
porozumivani a pochopeni s daldimi ¢tendfi, v tomto pFipadé se spoluzéky ve skupiné. Z4ci
mohou uplatnit své vlastni zaZitky ze sledovani televiznich pFenos( biatlonovych zavodd. Cteni
praktické se jak ve Skole, tak v béiném Zivoté casto uplatiuje jako cteni vyhledavaci
a orientacni. VyZaduje dostatecné soustfedéni a pozornost, jeho cilem je co nejpresnéji
porozumét zaddvanému ukolu, usuzovat a hodnotit, vyhledat konkrétni informaci v textu,
nebo v pfipadé ¢teni orientacniho ziskat zdkladni povédomi o textu, ktery aplikuje, vyuzije
a zUro&i k vlastnimu seberozvoji. U¢elem vécného ¢teni je ziskani vécné informace o predmétu
sdéleni. Tento typ Cteni Zaci uplatni pfedevsim v procesu ziskavani informaci také v tisténych
médiich.

Svym charakterem a rozsahem je tato uloha vhodna pro skupinovou préci dvou az ¢tyr zakua.

Do vicec¢lennych skupin je vhodné rozdélit vic sad pracovnich list(, aby bylo zajisténo, Ze ma
kazdy Zdk mozinost se s textem dostatené a s potfebnym porozuménim seznamit.
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V pocetnéjsich skupindch si Zaci musi rozdélit role, zvolit vedouciho, mluvciho skupiny apod.
Prace ve skupinach vytvari vhodné prostiedi pro jazykovou komunikaci. Aktivity vyuZivaji
mezipredmétové vztahy: zemépis — znalost geografickych pojm0 (Chanty-Mansijsk) a jejich
umisténi na mapé, cizi jazyk — ¢teni cizich jmen uvedenych v tabulce v anglickém tvaru (Darya
= Darja) a vytvarna vychova — vyroba vlajek jednotlivych statli apod.

Al
Zaci v textu vyhleddvaji spravnou informaci. Pro nékteré je prekvapivé, ze spravnou odpovédi
na prvni otazku je: ,Ne.” Nespravné se snazi odpovédét néjakym cislem urcujicim pocet.

A2

Je potfeba znovu najit spravné informace v textu, bezchybné opsat cizi jména a uvédomit si,
na které strané stupné vitéz( se nachazi zavodnik na druhém a tietim misté. Zaci si mohou
vS§imnout, Ze na jedné strané je stupinek vyssi, coz urcuje jeho vyuziti.

Spravné zakovské feseni:

Davjm **?DOMW\EQVOV?

t/'

-

r S
rymﬂl‘gk“ Pyemgsovm

F )

g f
A3

Tato Uloha nuti Zaky pozorné precist celou ndpovédu a prohlédnout si vlajky. Néktefi Zaci se
zajmem vyhledavaji i zbyvajici vlajky v Atlasu svéta.

A4

Podle doporuceného postupu si Zaci nejprve nakreslili/narysovali planek, vedle néj si
narysovali jednotlivé tvary, které vystrihli a nalepili. Néktefi si pfipravili jen ¢ast tvar(, nalepili
je a zjistili, Ze se jim zbytek vlajky zadanymi tvary nepodafi pokryt. Pfi pfipravé poctu a velikosti
dil¢ich tvar( tak pracovali se vztahem ¢3sti a celku.

Pro nékteré Zaky je pfinosné si pfipomenout, jakym zplsobem mohou z jiného tvaru (Ctverce,
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obdélniku) vyrobit pravouhly trojihelnik. Pro zaky muze také byt novym pojmem lichobéznik.
Neni nutné obrazec pojmenovavat, dilezité je vSsimat si jeho vlastnosti.

Pfi praci ve skupinach se objevilo i planovani rozdéleni vlajky na jednotlivé dilky
i s volbou barev.

A5

Zaci vypisi z textu jména a piijmeni €eskych zavodnic. Obtiznost této kombinatorické Glohy
vyZaduje postupovat systematicky a volit vhodny zplsob zaznamu. Pokud na uloze pracuje vice
74k(, musi se vzajemné domlouvat a peclivé sva zjisténi kontrolovat. Uloha klade naroky také
na trpélivost pfi psani (vzhledem k rozsahlému textu fada zakl zkraceného zapisu jmen). Najit
vSech 120 mozZnosti je nad moznosti zak(. Pokus o systematické reseni:

" 1 gt ! i . r v/ . ~ /
V”,m,,;!«,\ U:thova\ - V(’rohfka bm\ﬁM/V\/a\, V”’”h; ./»<0~ ﬁmgsm/oa
] (
p L‘ s o Ly !
éaé*l'/ﬁ sz:‘ mrﬁo[:*_. L""b":&/a\ V., Tkev B ) \é'o\.é '(/ L /
o s B vitla
Vin TAS A& C KAV LVO\ TOP"tt‘_gov.m O\ f QVO\
!

{ - oy /
Jithka Lowdov )l Eva soukals .
t

! -~
B(,.PL\ TOM(§0VA~ Bo.,(,f;\

A6

Zaci se seznamuji se zdpisem vysledkl ve vysledkové tabulce (néktefi se s podobnou tabulkou
setkaji poprvé). Diskutuji o vyznamech udaju v jednotlivych sloupedcich, vyrazné se projevi
vlastni ¢i napt. televiznim prenosem zprostfedkovand zkuSenost s timto typem zavodu.
Vyhodné je zaradit dlohu v obdobi, kdy Zaci takovou zkuSenost maji ¢i ji mohou ziskat a jsou
do déje o to vic vtazeni.
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V prvnim sloupci zleva je uvedeno konecné poradi po druhé ¢asti zavodu. Ve druhém sloupci
je uvedeno poradi zavodnic na startu druhé casti. Ve tretim sloupci je uvedeno pfijmeni
a jméno zavodnic. Cislo ve étvrtém sloupci uréuje ¢asovy odstup od startu prvni zavodnice.
V5., 6.,7.,8.a09.sloupci jsou zachyceny informace o vysledcich stfelby (pozndmka: 0 — zasah
vsech tercl, 1 — jedna chyba, 2 — dvé chyby, 3 — tfi chyby). 5. a 6. sloupec udava vysledky
stfelby vleZe, 7. a 8. sloupec vysledky strelby ve stoje, 9. sloupec souhrnné vysledky strelby.
V poslednim sloupci je vysledny ¢as (u prvni zavodnice je uveden celkovy cas, ktery na trati
stravila v obou ¢astech zavodu, u dalSich zavodnic v tabulce je v poslednim sloupci uveden
pouze Casovy odstup od prvni zavodnice, tj. o kolik byly pomalejsi nez prvni zavodnice).

Prozkoumejte tabulku vysledka a zjistéte, co je uvedeno v jednotlivych sloupeégj;b.fozor

jména zévodnic jsou v anglickém jazyce. trectng | wr-’/ v
. ‘ 0'4" ol $elix J //\/. -.\_'\-;}\ 3 \;/
VAL 4 3 DOMRACHEVADarya 016 0 1 0 0 1 28:14.4
2 _ 2 DAHLMEIER Laura 014 0 0 0 0 O© +157
3 /& PREUSS Franziska 0 0 0 O 0 O +15.9
4 0 1 MAKARAINENKasa 000 0 0 2 1 3 +1:018
5 ¢ 4 VITKOVA Veronika 18 1 1 0 1 3 +1:16.3
6 ° 9 SEMERENKO Vaj 08 0 0 0 1 1 +1:24.8
7 17 YURLOVA Ekaterina 134 0 0 O 1 1 +2:01.7
8 3 5 WIERER Dorothea 033 0 1 1 1 3 +2:09.0
$ = 12 BESCOND Anais 115 0 0 1 0 1 +2:12.7
10 10 SOUKALOVAGabriela 114 1 1 0 1 3 +2:15.4

Zakovské feseni obsahuje chyby a nepresnosti. Napfiklad v prvnim sloupci neni rozliseno, zda
se jedna o poradi pfi startu v prvni ¢i druhé ¢&3asti zavodu. V poslednim sloupci neni
specifikovano, o jaky ¢as se jedna. Cas stielby nebyva soucasti vysledkové listiny.

A7

Ulohu je moiné zafadit v obdobi, kdy jiz Zaci umi sé¢itat desetinna &isla a ovladaji prevodni
vztahy (minuty a sekundy).

Redeni:
Domracheva Darya 28:14,4
Dahlmeier Laura 28:30,1
Preuss Franziska 28:30,3
Makarainen Kaisa 29:16,2
Vitkova Veronika 29:30,7
Semerenko Valj 29:39,2
Yurlova Ekaterina 30:16,1
Wierer Dorothea 30:23,4
Bescond Anais 30:27,1
Soukalova Gabriela 30:29,1
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A8

Reseni spociva ve spravném prifazeni jména zavodnice
a zkratky statu, ktery reprezentuje. Vétsinou si zaci voli
formu zapisu zkratky do tabulky vysledkd. V prvnim
kroku si oznaci Ceské zavodnice a nasledné v uvodnim
textu dohledaji statni pfisluSnost prvnich tfi zavodnic.
V druhé ¢asti pracuji s indiciemi ze zadani ulohy.
Reeni: BLR, GER, GER, FIN, CZE, UKR, RUS, ITA, FRA,
CZE.

A9
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DOMRACHEVA Darya
DAHLMEIER Laura
PREUSS Franziska
MAKARAINEN Kaisa
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Prodej jablek

Zdroj: letacek ovocnarské firmy Ctvefin

- Siroky sorliment, hizké ceny BOHEBRUA
jablka bez chemického ofetfeni na uskiadnéni SAMPION
prapravky 6.5, 102 13 kg puslh
- Ké/k MELODIE
PRODEJ: Ut ‘;:‘s’ o JONAGOLD
s ute ’ ,
"RODEJ: Utery 24. unora 2015 AR
2. VELKE HAMRY - na parkovisti vedie namésti Dmu
od 9:00 do 9:30 ll_O_(n_B ZVONKOVD
2. LUCANY nad Nisou - za obecnim uFadem g%‘gg,g Siadng
0d 10:00 do 10:30 hodin BEZ CHEM. KONZERVACE:
3. SMRZOVKA - nanamésti- 0d 11:00 do 1£:30 kodin SABLECHY, HRUBKOV Y
b HHER RYBIZOVY, JAHODOVY,
4. DESNA - na parkovisti odboéky na Albrechtice ngNL?n‘;zD
¥ od 13:30 do 15:00 hodin CIBULE na uskiadnaéni
5. DRZKOV . parkovisté vedle podly  pRISEDEME 2A KAZDEHO CHUTNE BRAMBORY
od 15:30 do 16:00 hodin poCasi Tel.: 724 321 870
Pri pi’edlpigni tohoto letaku SLEVA 10% na jablka pfi odbéru celé prepravky.
Naste viastni pfepravky. MdZe se stét, sa v priibéhu aice bude néktery druh vyprodan.

Zadani aktivit pro zaky

B1

Prectéte si letaéek ovocnarské farmy Ctvefin. Bez pFepoéitavani odhadnéte, kolik odrid jablek

farma Ctvefin nabizi. Odhady zapiste.

Kazdy z vas si pokuste vzpomenout na nazvy uvedenych odridy jablek. Spolecné z téchto
nazvl sestavte seznam, ktery bude sefazen podle abecedy. Ovérte spravnost svého odhadu

a do seznamu dopliite ndzvy odrld, na které jste si nevzpomnéli.

B2

Odpovézte na nasledujici otazky.

a)
b)

c)
d)

B3

Vytvorte planek se zapsanymi udaji o tom, kde se budou jablka prodavat a v kolik hodin. Do

planku zaznamenejte trasu jizdy. Pro presnéjsi znazornéni mlzete vyuZit i mapu dané oblasti.

Jak dlouho budou prodejci na stanovistich?

Na kterém stanovisti jsou prodejci nejdéle? Na kterém stanovisti jsou nejkratsi dobu?

Jak dlouhé jsou prestavky mezi jednotlivymi prodejnimi dobami?
Kde bude prodejce v 11:45 a kde ve tfi ¢tvrté na Ctyfi?
Kolik ¢asu stravi prodejem 24. 2. 20157
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B4
Kdybyste bydleli v Tanvaldu a méli ¢as mezi 11 a 14 hodinou, které stanovisté prodejcli by bylo
pro vas nejvyhodnéjsi?

B5
V jak velkych prepravkach si mizete prevézt 52 kg jablek, kdyZz budete vyuZivat pouze
prepravky prodejcl a vSechny prepravky budete mit zcela zaplnény?

B6
Jakou slevu ziska zakaznik pfi predloZeni tohoto letaku? Vite, co to znamena?
Jak ur¢ime 10 % z néjakého ¢isla? Pfi formulaci pravidla vam pomiZe nasledujici tabulka.

Cislo 10 %
10 1

20 2

30 3

40

50

100

B7
VyuZijte dany text a vytvorte matematicky ukol pro své spoluzdky.

Mozna reseni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Uvodni text neni naroény svou délkou, ale mnoZstvim navzajem oddélenych informaci. Zaci se
uci vyhleddavat a chapat heslovité zpracované informace v jejich plném rozsahu a kontextu
realného Zivota, tyto informace vyhodnocuji adale zpracovavaji. VyuZivaji pfi tom
mezioborové souvislosi (geografie, cCesky jazyk, prirodopis). V ramci pracovni skupiny
vyhodnocuji porozuméni textu jednotlivymi ¢leny. Ui se dovednosti zhodnotit text, rozpoznat
rozdily mezi informativnim a reklamnim (manipulativnim) sdélenim. Cteni vychoziho textu
(informace v letaku) lze tedy povaZovat za funkéni typ cteni, ktery vyZzaduje dostatecné
soustredéni a pozornost pro vyhledani konkrétnich informaci v textu. Pro slabsi ¢tenare mlze
byt drobny text a rGzny druh informaci na malé plose prekazkou uplného porozuméni.

Vzhledem k véku zakl je vhodné praci s letdkem uvést motivacni aktivitou. MZzeme napftiklad
podniknout , jablecny“ ndkup. Cilem této aktivity je zjistit nabizené odrady jablek, seznamit se
s funkci ,,ovocno-zeleninové” vahy v obchodé, vybrat si jedno jablko, samostatné zvazit
a zaplatit, zapsat si nazev odrudy, cenu za 1 kg a cenu za 1 jablko. Poté mlzZe byt zahajena
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spolecna prace ve tridé, pti které kazdy zak obdrzi letdk s motivacnim textem. Po seznameni
s textem ucitel polozi Zakim nékolik kontrolnich otdzek na porozuméni textu. Rozda
pfipravené karticky s ndzvy odrldy jablek, které jsou uvedeny v letacku. Pocet odrid odpovida
poctu skupin, které chce ucitel vytvorit. Kazdy zak si vylosuje jednu karticku. Poté zaci chodi
po tridé, vyvolavaji ,svou odradu”, ,odridy” se potkavaji a utvofi pracovni skupiny. Kazda
skupina obdrzi zadani uloh, volny list na vypocty a odpovédi a vytisknutou mapku prodejni

oblasti.

B1

Tuto aktivitu doporuéujeme zafadit jako motivacni , postfehovou” aktivitu jesté pfed zadanim
skupinové prace. Nazvy odréid napi$eme na &ast tabule, kterd se da zakryt. Zakiim ndazvy
odkryjeme jen na nékolik sekund. Poté vyzveme Zaky, aby na papir zapsali, kolik slov bylo na
tabuli napsanych. Spole¢né odhad porovname se skutecnym poctem. Znovu odkryjeme tabuli
a nechame zaky opét slova precist. Po zakryti tabule Zaci zapisi vSechny odrldy, které si
zapamatovali. Nakonec si Zaci vSe podle odkryté tabule zkontroluji, opravi chyby v ndzvech

odrid a doplni chybéjici nazvy.

B2
Velmi Casté je uziti pamétného pocitani. Pro nékteré Zaky je obtizné vyhledani spravnych
vychozich informaci z letaku.
a) Velké Hamry — pll hodiny (tj. 30 minut)
Lucany — pll hodiny (tj. 30 minut)
Smrzovka — pUl hodiny (tj. 30 minut)
Desnd — jeden a pll hodiny (tj. 90 minut)
Drzkov — pQl hodiny (tj. 30 minut)

b) Nejdéle jsou prodejci v Desné.
Na ostatnich stanovistich jsou prodejci stejné dlouho.
Prestavky trvaji pal hodiny, jen mezi Smrzovkou a Desnou je prestavka 2 hodiny.

c) 11:45-kde bude prodejce nelze presné urcit (mlze byt jesté ve Smrzovce, nebo na cesté
do Desné, na obédé, na nakupu, jiz v Desné apod.)
15:45 — prodejce bude v Drzkové

d) Zaci mohou rozvinout Gvahu, co viechno se skryva pod slovy ,stravit prodejem®. Zda se
jedna pouze o samotnou dobu vyhldsenou pro prodej, zda zapoditaji i €as mezi koncem
a zacatkem prodeje na rlznych mistech a také, zda uvaZuji i o dobé potfebné na cestu
z domu, na nakladdni jablek atd. Samotny prodej bude trvat 3 a pdl hodiny, tj. 210 minut.
Celkova doba prodeje (i s pauzami) je rovna 7 hodindam.
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B3

V ramci zaznamu trasy jizdy se pfi ovérovani v plancich nevyskytl zdznam o misté, ze kterého
rano prodejce vyjel, pfipadné kam se vracel. Zaci nehledali misto, kde mda ovocnarska firma
svoje sidlo (Ctvefin).

Na feSeni této casti Zaci vyuZzili mapku prodejni oblasti, do které pfimo zakreslili trasu podle

Vs v

udajt v letacku. Néktefi Zaci si vytvorili vliastni mapku s oporou o skutecnou mapu.
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Uloha vyZaduje praci se dvéma udaji: nejblizéi misto prodeje a vhodny ¢as nakupujiciho.

Zakovské fesent:

DESNA )
pAOTOZE JE TO VEIBLIZ
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B5

Spravna feSeni napf.:4-13=52nebo2-13+4-6,5=52.

Pochopeni ulohy i jeji feseni je velmi ovlivnéno zkuSenosti zak( s timto druhem prodeje
i samotnym slovem prepravka. Néktefi Zaci svoje feSeni zapsali v podobé pisemného scitani.
Jini voli zapis vlastnich pozndmek bez ambice formalni spravnosti zapisu.

B6

Jednotlivé skupiny si pomoci tabulky pfipravi formulaci pravidla, které na zavér hodiny obhaji
pred ostatnimi skupinami. Ucitel fidi diskuzi o tom, jakou slevu ziska zdkaznik pfi predlozeni
letaku.
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Pamatné stromy

Zdroj: MF Dnes — pfiloha Vikend 4. 4. 2015, foto http://www.wmap.cz/opk/stromy/strom/strom015.htm

V metropoli roste 200 prisné chranénych
stromG. Tady je hitpardda vyjimecnych
jedincl, sestavena ve spolupraci s odborniky
z podniku Lesy Prahy.

1) Dub letni Karel v zamecké obore
v Kolodé&jich, nejmohutnéjsi a nejstarsi
prazsky strom (vySka 18 m, obvod kmene
710 cm), udajné vysazeny za vlady Karla
IV., roste na soukromém pozemku, tudiz
neni verejné pristupny.

2) Tis cerveny v Rajském dvore v centru.
400lety strom roste v privatnim dvore
frantiskanského klastera. Citd 5 kmen(,
z nichZ jeden je pahyl ozdobeny soSkou
Panny Marie.

3) Platan javorolisty na Karlové ndmésti y
roste uz 170 let. Vzhledem k lokalité a dostupnostl jeto patrne nejznameéjsi pamatny
strom v Praze.

4) Dub letni na Cisarském ostrové v Bubenci dokumentuje pribéh ptvodniho fiéniho
ramene pred velkou regulaci VItavy na prelomu 19. a 20. stoleti.

5) Linda (topol bily) v poli u Satalic je od cervence 2013 nejnovéjsim prirGstkem na
seznamu prazskych pamatnych strom0. Strom ma dokonce svou ulici: K lindé.

6) Dub letni v Satalické bazantnici ze 2. poloviny 19. stoleti ma obvod impozantniho
¢tyrkmene 680 cm.

7) Lipa srdcita v Trebonicich roste jen kousek za zli¢inskou obchodni zénou. 200lety
strom zdobi zahradu historické zemédélské usedlosti Chaby.

8) Dub letni v Dolnich Pocernicich se nachazi na soukromé zahradé v nejstarsi ¢asti
puvodni obce a jeho stafi je odhadnuto na 280 let.

9) Jasan ztepily v zameckém parku v Cakovicich vynikd mohutnosti (vy$ka 34 m, obvod
kmene ve vysce 134 cm nad zemi 383 cm) a vétvi se do tfi kmend. Je stary cca 150
let.

10) Platan javorolisty v zahradé Kinskych na Smichové ma obvod kmene 560 cm, je
lokalni dominantou. Byl vysazen pravdépodobné v roce 1826.

Zadani aktivit pro zaky

Cc1
Nasledujici tabulku rozstfihejte na jednotliva policka. Poté pro kazdy strom vytvorte dvojice,
kde na prvnim misté bude rodové jméno stromu a na druhém misté jméno druhové.
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TIS JAVOROLISTY
PLATAN ZIMN{
TOPOL BELOKORA

LIPA CERVENY
JASAN ZPEPILY

DUB BILY

BUK SRDCITA

DUB OPADAVY

JEDLE LETNI
MODRIN LESNI

Cc2

Pozorné si prectéte uvodni text a vyhledané udaje zapiste do tabulky s nasledujicim zahlavim.

Strom Stari Vyska vcm Obvod vcm Pocet kmenl

c3

Nastrihejte rlznobarevné provazky, které jsou stejné dlouhé, jako jsou obvody stromu.
a) Porovnavejte délky provazkd — obvodl kmen( jednotlivych strom.
b) Najdéte zpUsob, jak zjistit priblizny primér stromu.
c) Jakurcite polomér stromu?

ca

Zmérte nejvyssiho ¢lena vasi skupiny.
a) Kolikrat je jasan ztepily vyssi neZ nejvyssi ¢len vasi skupiny?
b) Kolik déti by se muselo postavit na sebe, aby byli aspon tak vysoci jako dub Karel?
c) Kolik déti z vasi tridy spolecné obejme dub ze Satalické baZantnice?

c5
Vyhledejte pokud mozno presné mista vyskytu obou platant javorolistych. Na které nejblizsi
zastavce metra bychom museli vystoupit, kdybychom ke stromu chtéli dojit?

C6
Vyhledejte u uvedenych druht strom0 rekordy (vysku, stafi apod.). Pracujte s encyklopedii
nebo internetem.

Mozna reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Uvodni text je pomérné dlouhy, je véak vhodné strukturovan do odstavc(l, co? napomaha lepsi
orientaci v textu. Prirodovédna tematika je zak(m blizka, text vede ke zjistovani zajimavych
informaci, které se tykaji stromd v hlavnim mésté. Pri feseni predloZenych aktivit zaci musi
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prokazat dobré porozuméni informacim, které zaznamenavaji riznymi grafickymi zpUsoby.
V nékterych ptipadech vyhledané informace zaznamenavaji do pfipravené tabulky, jindy voli
vlastni zplsob zaznamu. Nasledné vyhledané informace vyuzivaji.

PFi praci ve skupinach Zaci rozvijeji své schopnosti badat a objevovat. V aktivité C3 napf.

hledaji souvislost mezi délkou kruznice a jejim priimérem.

Cc1
Zaci skladaji dvojice a pokud to Ize, provadéji kontrolu v Gvodnim textu.
TIS CERVENY
_PLATAN [ JAVOROLISTY
LIPA  SRDCITA
BUK  LESNI
JEDLE  BELOKORA
JASAN | ZPEPILY
MODRIN ™ OpADAVY
DUB ~—AMNE-
DUB | LETNI
| TOPOL |  BILY
C2

Zaci k reseni vyuzivaji ndzvy strom@ tucéné vytiténé v textu, vyhleddvaji jednotlivé Gdaje
a prehledné zapisuji do tabulky. Nevypliuji celou tabulku, ale pouze Udaje obsaZzené v textu,
coz je pro nékteré jedince matouci.

Zajimava a diskusi vyvolavajici je pro zaky skutecnost, kdy u jasanu ztepilého je uveden obvod

kmene ve vysce 134 cm nad zemi 383 cm.

Strom Stari Vykavem | Obvod vem Pocet kmend

1 \
: Db fetn K'bl‘c/ 6064 let! #860cs, 70 c.pny

- Tis  Zorveny 400 [eog 5 kmeny
Plata s javerolehy 1% ket

4 {
Dub letn:

5 i

c3

Zaci musi mit k dispozici provazky rdznych barev, pAsmo nebo metr. K feeni pomohou tdaje
v pfipravené tabulce, Zaci si uvédomi délku jednotlivych obvodu.

S vyuzitim nastfihanych barevnych provazkd Zaci prozitkové modeluji kruznici (obvod stromu),
vymysleji, jak co nejpfesndji zméfit priimér stromu (pfichdzeji na stfed kruznice). Uloha
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podnécuje zaky k diskusi jak zmérit pramér, polomér stromu. Co je vlastné primér, polomér?
MuzZeme je u stromU( zmérit presné? Chyby se objevuji, pokud Z4ci ve svych Uvahach vynechaji

v

stted kruinice. Casto potom neméfi primér, ale seénu kruznice. Druhym vyznamnym

’

faktorem, ktery se podili na chybném uréeni priméru, je nepresné vymodelovani kruznice.

c4

a) Odpovéd o 32,59 m je zde zaloZena na vypoctu 34 —1,41.

b) Pri ovérovani této aktivity postupovaly rGzné skupiny odlisSné. Neéktefi Zaci
zaznamenavali vysku jednotlivych spoluzakt, postupné Cisla scitali a ve chvili, kdy byl
soucet vyssi nez 18 m, zjistili pocet sc¢itancll. V druhé skupiné Zaci propocitali primérnou
vySku spoluzakll a pomoci opakovaného scitani urcili pocet zakd. Jedna skupina
odpovédéla bez vétsiho rozmysleni: ,VSechny déti ze tridy.”

c¢) MuiZeme vyuzit toho, Ze rozpéti rukou se pfiblizné rovna vysce clovéka. Pomoci
pamétného scitdni dospéjeme k souctu vétSimu nez 680 a poté spocitdme pocet
sCitanc(.

c5

K feSeni bylo tfeba vyuzit mapu Prahy. Vétsina skupin si v Uvodnim textu podtrhla ¢asti Prahy,
kde se pamatné stromy nachazeji. Jedna skupina pracovala pouze s mapou, kde vyhledavala
¢asti Prahy. Ostatni skupiny vyuZily www.mapy.cz, coZ jim vyrazné usnadnilo prdci. Rychle se
pak zorientovaly, kudy projizdi metro a na které zastavce je nejvyhodnéjsi vystoupit.

DO =
ntcnowrn‘

_ ?m e

z( AN

wmmz L i

c6
Prace s internetem, vyhledavani informaci z knih. Zaci vyhledavaji, zpracovavaji informace
a rozhoduji o jejich vyznamnosti. Voli si informace, které zaznamenaji.
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Oc¢i do vesmiru

Zdroj: Junior. O¢i do vesmiru. Praha: RF Hobby, s. 1. 0, 2015, €. 2, 2006

Kde vyroste: hora Cerro
Armazones, Chile
Kdy vyroste: 2020
Prumer zrcadla: 39.3
metrd
Co bude zkoumat: vznik
huézd a planet, temnou
v_esmirnou hmotu a gra-
vitaci vesmirnych téles

Kde stoji: hora Cerro

> o ~

Savanat. Chie i Z Kanaru az

Kdy vyrostl: 2005 b »
f i orcad W=y 1 ke hvézdam
E 8.2 metrd S b 3 :

Co zkouma: stafi - B

huszd, fernou diry,
8 mihoviny

Kde stoji: ostrov La
Palma, Kanarské
ostrouy

Kdy vyrostl 2008
Prumer zrcadla: 104
metrQ

Co zkouma: nasi ga-
{axii Mlétnou drahu

Kanarsky
velky
dalekohled

Velmi velky dalekohled.

Kde vyroste: hora Manua Kea,
Havajskeé ostrovy
Kdy vyroste: 2020 |
Promer zrcadia: 30 metso l
Co bude zkoumat: hlauné vznik |
galaxii a terne diry
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Zadani aktivit pro zaky

D1
Peclivé si prectéte text u fotografii Ctyf dalekohled(. Vytvorte tabulku, do které prehledné
zaznamenate nasledujici udaje o kazdém dalekohledu:

e nazev dalekohledu a jeho zkratku

e primér zrcadla

e rok, ve kterém byl nebo bude postaven

e poloha.

D2
Narysujte Ciselnou osu a vyznacte barevné roky, kdy byly (nebo budou) dalekohledy uvedeny
do provozu. Zvolte vhodné méfritko!

D3
Odpovézte na ndsledujici otazky.

a) Ktery dalekohled ma nejmensi zrcadlo?

b) Ktery dalekohled je nejstarsi?

c) Kolik let jiz je v provozu dalekohled na Kanarskych ostrovech?

d) Kolik let ti bude v roce, kdy bude postaven dalekohled TMT?

e) Ktery dalekohled se rokem svého sestrojeni nejvice blizi roku tvého narozeni?
Pokladejte si navzdjem podobné otazky, které souvisi s Udaji v tabulce. Zapiste je a u kazdé
uvedte i spravnou odpoveéd.

D4
Pracujte s mapou svéta.

. % 4 : % ;
w s@? aq—f-i? wi ‘;}S rf) %\l\)f—v‘i‘“"“‘vs—\\
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Vyhledejte na mapé pribliznou polohu vsech ¢tyf dalekohled(i a mista oznacte A-D:

E-ELT Evropsky extrémné velky dalekohled
VLT Velmi velky dalekohled

GTC Kanarsky velky dalekohled

TMT Tticetimetrovy dalekohled

QIO ™ >

Narysujte Usecky, které vSechny tyto body vzajemné propoji.

Zmérte vzdalenosti mezi jednotlivymi body s presnosti na mm a zapiste.
Vzddlenosti porovnavejte (vétsi, mensi) a urcujte rozdily (vétsi o, mensi o).
Najdéte nejkratsi a nejdelsi vzdalenost dvou dalekohled( (vyznac barevné).

D5
Vytvorte zmensené a zjednodusené papirové modely zrcadel (budeme predpokladat, ze
zrcadlo ma tvar kruhu).
Postup:
e vypocitejte poloméry jednotlivych zrcadel,
e narysujte kruznice danych poloméra v méfitku 1 : 100,
e presné vystfihnéte kruhy a oznacte je prislusnou zkratkou,
e serfadte modely zrcadel podle libovolnych kritérii a nalepte je na velky papir. Mlzete
vyuZzit libovolny smér (zleva doprava, shora dolQ, Sikmo nahoru). Princip fazeni zapis
a oznac barevnou Sipkou.

Ve skupiné procvicujte porovnavani nebo umisténi modell zrcadel v fadé formou hadanek.
a) Moyslim si zrcadlo, které je treti zleva. Ke kterému dalekohledu patfi?
b) Zrcadlo, na které pravé myslim, ma prdmér 39 300 mm. Na kterém misté zleva ho najdu?
Pokladejte si navzajem podobné otazky. Zapiste je a u kazdé uvedte i spravnou odpovéd.

Mozna reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Uvodni text s fotografiemi dalekohled Ize povaZzovat za vhodny ndmét i pro praci zakd na
prvnim stupni presto, Ze je tfeba predpokladat urcitou Uroven Etenarské gramotnosti zaka.
Text obsahuje fadu odbornych termind. Jeho pochopeni tedy vyZaduje dostatecné
soustredéni a pozornost. Text umoZnuje zakim seznamit se s fyzikalnimi pojmy (dalekohled,
zrcadlo, gravitace apod.). VSichni zaci nemusi vSem pojmUim ihned porozumét, v rdmci
pracovni skupiny si Zaci své poznatky vyménuji, vzajemné komunikuiji.

Pro vytvoreni pracovnich skupin zakd vyuzijeme jednotlivé texty pro Ctyti dalekohledy, které
ziskdme rozstfihanim Uvodniho textu. Ten pouZijeme tolikrat, kolik budeme mit skupin
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maximalné po ¢tyrech Zacich. Kazdy zak si vylosuje sloZzeny listecek s obrazkem a informacemi
o jednom dalekohledu. Zaci vytvafi skupiny, ve kterych se ,sejdou” riizné dalekohledy. P¥i
zadani pracovniho listu s jednotlivymi aktivitami je tfeba s Zaky domluvit, Ze kazdy ve skupiné
odpovida za svij vylosovany dalekohled. To znamen3, Ze musi informace o svém dalekohledu
zaznamendavat do tabulek, map, na ¢iselnou osu apod., coz zajistuje aktivni praci vsech ¢lent
skupiny. Pro prehlednéjsi praci je vhodné vytisknout ivodni text ve velikosti A3.

D1

Zaci si pFipravi zahlavi tabulky tak, aby nevynechali 7adny Udaj, ktery maji u jednotlivych
dalekohled(l zaznamenat: nazev dalekohledu a jeho zkratku, primér zrcadla v metrech, rok
(kdy byl nebo bude postaven) a kde se dalekohled nachazi. Kazdy zak ve skupiné doplni
hodnoty pro svij dalekohled. Primér kruhu je zadan vétSinou pomoci desetinnych Cisel, je
také tfeba dbat na presny opis zemépisnych nazvl vyjadrujici polohu umisténi dalekohled(.
Se zdapisem jednotlivych poloZek vétSinou nemaji Zaci problémy, ve skupiné si navzajem
zapsané udaje kontroluji.

D7 |
/*é V__Arat € 2 1 h/ f//w' i DI ﬂ(,:.‘--"[fg!; o /‘l( . i 4’/ /f . ‘O‘,
belliyy ro2orovage! l [boro M08 KEa’j
TMT 30 m 2020 Hara ske™ ostrovy
Jiho americky fyrofén s D T
zlglz;/s; te hvetdatn fix m 2005 Di;i{ CoT sl

astrovt
CI 194 m 2008
E - ELT 34,3 m 12020 hota cerro lrmoronesCh

D2

Je tfeba, aby Zdaci ¢ast Ciselné osy peclivé rozméfili pomoci pravitka a barevné oznadili
letopocty, kdy byly (nebo budou) dalekohledy uvedeny do provozu. Opét kazdy ¢len skupiny
zodpovida za sv(j dalekohled, ostatni kontroluji a pomahaiji si navzajem.
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Néktefi Zaci pouzivali pro oznaceni dalekohledl jejich zkratky, jini nazvy jednotlivych
dalekohled.

Z  KANARY  AZ KE AVEZDAM

FEitd

|
! T4V o 520

v -~ I
JIRAPMERYCAY EYROPAN, DEDLIYS PezOROVATEL, NEJMODERNEN |

_ 2 MODERNVCH,

D3
Pfi odpovédich na otdzky se Zaci orientuji na Ciselné ose, pamétné propocitavaji spravna
reSeni, zapisuji pouze heslovité odpovédi.

a) Nejmensi zrcadlo ma dalekohled VLT (Z Kanart az ke hvézdam).

b) Tento dalekohled je také nejstarsi.

c) GTO (Z Kanar( az ke hvézdam) byl v roce 2015 v provozu sedm let.

d) TMT (Bedlivy pozorovatel) bude postaven v roce 2020, Zaci musi podle svého roku

narozeni dopocitat, kolik jim bude let.
e) Odpovéd na tuto otdzku opét zalezi na roku narozeni zakud.

D4

Autentické zakovské reseni (velikosti Usecek zavisi na velikosti zadané mapy):

. ;, V’A' g : ‘(ﬁ e
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D5
V této uloze je potfeba znat pojem polomér kruhu a zplsob jeho vypoctu ze znamé délky

priméru. Zaci musi narysovat kruznici v méFitku 1 : 100.

- - A:100
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Ukdazky zakovskych feseni, druhé fazeni odpovida zadani:
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Tri déti za sekundu

Zdroj: Kniha SIHELLA, S. Svétové rekordy. Bratislava: Perfekt, 2005.

Kazdou sekundu se ve svété narodi 3 déti. Za
kazdé 4 dny se zvysi pocet obyvatel planety
o 1 milion. Kazdé 3 roky naroste svétova populace
o pfiblizné 240 az 260 milion lidi, pricemz k 98%
narustu dochazi v rozvojovych zemich. U vice nez
30 ndrodl zemi tretiho svéta dojde v pfistich 30
letech ke zdvojndsobeni obyvatelstva, coz bude
mit radikdlni dopad na demografickou nerovnost

planety. Napfriklad Pakistan, ktery mél v roce 1950
méné nez 40 milionl obyvatel, vytlaci podle
odhadl USA z tretiho mista Zebricku nejpocetnéjsich narodd, pricemz prvni dvé mista
patii Indii a Cin&. V pripadé Nigérie dojde asi ve stejném obdobi ke ztrojnasobeni mistni
populace, ¢imZ se dostane na paté misto tohoto Zebficku.

Zadani aktivit pro zaky

El
a) Zudaja vtextu vypocitejte, kolik déti se pfiblizné na Zemi narodi za 1 minutu, za
1 hodinu, za 1 den.
b) Kolik déti pfibude na nasi planeté za tyden, za mésic, za rok, za tti roky?
c¢) Najdéte vtextu, o kolik se pfriblizné zvySi populace za 3 roky. ZjiSténi porovnejte
s vypocty z pfedchdzejiciho ukolu.

E2
Na internetu (napf. http://www.vsudedobre.cz/svetvcislech-lidstvo/) si vyhledejte aktualni

pocty obyvatel jednotlivych kontinentd, Udaje si zapiste a sestavte tabulku, ve které budou
usporadany kontinenty podle poctu obyvatel.

a) Ktery kontinent ma obyvatel nejvice a ktery nejméné? Pro¢ tomu tak asi je?

b) O kolik vic obyvatel Zije v Africe neZz v Evropé?

E3

Plati pravidlo, Ze ¢im je vétsi rozloha svétadilu, tim vice lidi na ném Zije? Pokuste se obhdjit sva
tvrzeni, najit argumenty. VyuZijte nasledujici Udaje:
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Svétadil Rozloha

Asie 44 410 000 km?
Afrika 30 329 000 km?
Severni a Stfedni Amerika 24 360 000 km?
Jizni Amerika 17 843 000 km?
Antarktida 13 175 000 km?
Evropa 10 382 000 km?
Australie a Ocednie 8910 000 km?

E4
Ted se podivame po Evropé. Zjistéte pocty obyvatel a rozlohy statt, které sousedi s Ceskou
republikou. Udaje zpracujte do prehledné tabulky. Odpovézte na otdzky:

a) Ktery z nasich sousednich statll ma nejvice obyvatel?

b) O kolik kilometrd étvereénich je rozloha Polska vétsi ne? rozloha CR?

E5
VyuZijte Udaje ze své tabulky a vytvorte podobné otazky pro své spoluzaky.

Mozna reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

V textu je mnoho informaci jdoucich bezprostfedné za sebou. Z pohledu matematiky se zde
zaci setkdvaji s vicecifernymi Cisly, procenty, jednotkami délky i plochy. S textem mlzeme
pracovat po ¢astech, pro snadnéjsi orientaci a porozuméni textu je mozno jednotlivé casti i
véty ,odsadit”. Zaci pFi ¢teni textu sleduji nové informace a osvojuji si vyznamy nékterych
méné znamych pojmu. Jedna se o nejvyssi stupen vécného Cteni — ¢teni studijni.

Jednotlivé Zakovské skupiny se mohou jmenovat podle kontinent(, Zaci se do téchto skupin
mohou rozdélit podle toho, zda vi o daném kontinentu néjakou pravdivou informaci. Pokud
zak zadnou informaci nevi, musi si ji vyhledat v encyklopedii nebo na internetu, a az poté se
muZe zaradit. Je tieba zajistit rovnomérné rozdéleni zZakl do jednotlivych ,kontinent(“.

El
a)
Cas (dny) | Cas (hodiny) | Cas (minuty) | Cas (sekundy) | Pocet déti
1 3
1 60 3-60=180
1 60 180-60 =10 800
1 24 10 800 - 24 = 259 200
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b)

Cas (roky) | Cas (mésice) | Cas (tydny) | Cas (dny) | Poéet déti
1 259 200
1 7 259200-7=1814 400
1 30 1814400 - 30 =54 432 000
365 365 - 259 200 = 94 608 000
3 1095 1095 - 259 200 = 283 824 000

Pfi vypoctech mohou Zaci uvaZovat i mésice,
s 366 dny.

Podle vypoctla pribude na Zemi za 3 roky pfiblizné 283 824 000 déti. V textu najdeme
nasledujici informaci o vzrlstajicim poctu lidi za 3 roky: KaZdé 3 roky naroste svétovd
populace o priblizné 240 az 260 miliéna lidi. Tato informace je komplexnéjsi. Jsou v ni

které maji 28, 29 a 31 dn(l a také prestupné roky

zohlednéna nejen narozeni déti, ale i umrti. Zaroven je tfeba si uvédomit, Ze predpokladany
narUst je uveden pfriblizné (neni zfejmé, kolik presné se béhem 3 let narodi déti a kolik lidi
zemre).

E2

K vyhledavani informaci o poctech obyvatel jednotlivych kontinent( vyuZivaji Zaci uvedené
webové stranky a zpracovavaji informace do tabulky.

———

kcrﬂﬁ’/lff/\/‘r ;)1(7 1
4 £ ng
ASIE — &
o 1800000
AfIKE 300500000
Eveorg 0 73100000
SEVRLN)” AME pyy 2 N ijpﬁ:)(_}ﬁbjg_‘f
LzNi AnEpbra 386000 s
AUSTRALIE A OCFANJE 35000000
ANTARRZIDA a

Pokud nejsou Z4ci pfi ¢teni zadani dostatecné pozorni, mize dojit k mylnému zpracovani
tabulky. V autentickém Zakovském reSeni jsou uvedeny nejprve pocty obyvatel mést a az na
konci tabulky jsou zapsany kontinenty (a jesté ne vSechny). K vlastni reflexi chybného
zpracovani muze vést zavérecné zhodnoceni ukolu v ramci celé tridy.

e Londys LK. 744000 010
1t Buehos dires | Aprgentiha 73. 200000
_L_Q ko, }a'é"/ 'hx/(is#ala 75 700 000
27 celo” Ev £vropo Z37.000.000
Z2 cela” ALy o Afrs ke 1.0, Co0. OS2
.= cels Asie Asie 2871000, Oz
2% celo’ A h'é‘”kil_.ip\ /{n{;quifyﬂ . 000. Q0. OOO.
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b)

E3

Pokud zadani obsahuje

Téma poskytuje vybornou moznost diskuze mezi skupinami. Zaci pfichazeji na zajimava
zdUvodnéni.
INEJV e afIE IR ANTARET .
ANLEIV | :\H:: U 71\ fk/\l)v/;'. v AT e
VANTARKTDE oE SRATH. 280 VeODUlpppas’ oo

Pfi FeSeni Ukolu Z4ci vyuZivaji pisemné od¢itani. L e 0@()000 000
Po Zacich vyzadujeme slovni odpovéd. f =" 0’0 000 0 ‘
i 29, 000, cep.

vice otdzek, mnohdy Zaci
povazuji ukol za spinény,
pokud odpovi pouze na

jednu z nich. Rozhodnou,

zda je tvrzeni pravdivé, zdivodnéni vsak neuvadéji. Pro zdlivodnéni mohou Zaci vyuzit tabulku

z aktivity E2, kterou doplini sloupcem, ve kterém bude uvedena rozloha jednotlivych

kontinentd. Potom jiZ snadno najdou dvojici kontinent(, kde kontinent s mensi rozlohou ma

vétsi pocet obyvatel.

Kontinent Pocet obyvatel Rozloha
Asie 3 879 000 000 44 410 000 km?
Afrika 1 000 000 000 30 329 000 km?
Evropa 731 000 000 10 382 000 km?
Severni a Stfedni Amerika 515 000 000 24 360 000 km?
Jizni Amerika 386 000 000 17 843 000 km?
Australie a Oceanie 36 000 000 8 910 000 km?
Antarktida 0 13 175 000 km?
E5

a) Sousedni zemé a jejich pocty obyvatel:

Némecko 80 333 700

Polsko 38511824

Slovensko 5410728

Rakousko 8 404 252

Z nasich sousednich statll ma nejvice obyvatel Némecko.

b)
Polsko 312 679 km?
Ceska republika 78 867 km?
Polsko ma o 233 812 km? vétsi rozlohu ne? Ceska republika.
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Predpovéd pocasi

Zdroj: MF Dnes sobota 9. 5. 2015
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Zadani aktivit pro zaky

F1
Pfedpovéd pocasi pro krajskd mésta Ceské republiky uvadi predpokladané noéni a denni
teploty a rychlost vétru. Usporadejte tyto Udaje do prehledné tabulky.
Ke grafickému znazornéni pouzijte tfi sloupcové diagramy jednotlivé pro denni teplotu, no¢ni
teplotu a rychlost vétru, nebo tyto Udaje znazornéte v jednom diagramu. Poté odpovézte na
nasledujici otazky.

a) Ve kterych méstech o¢ekdvame nejnizsi denni teplotu?

b) Ve kterych méstech ocekavame nejvyssi denni teplotu?

c) Ve kterych méstech ocekdvame nejnizsi nocni teplotu?

d) Ve kterych méstech ocekdvame nejvyssi nocni teplotu?

e) Ve kterych méstech o¢ekdvame nejnizsi rychlost vétru?
f) Ve kterych méstech ocekdvame nejvyssi rychlost vétru?

F2
U evropskych mést jsou za ndzvem mésta uvedeny dva Udaje (nékterd z pismenJ, P, 0,Z,D, B
a Ciselna hodnota).

a) Vysvétli, o jaké udaje se jedna.

b) Existuji vuvedeném prehledu mésta, které maji ,,stejné pocasi“?

c) Podle ¢eho jsou evropskd mésta v prehledu usporadana?

d) Seradte sestupné mésta podle predpoklddanych dennich teplot. Pomohou védm

pripravené karticky, které si mizete vystfihnout a ve spravném poradi nalepit.

Athény 24 Londyn 16
Berlin 21 Madrid 26
Bratislava 22 Mnichov 20
Brusel 16 Moskva 18
Budapest 24 Oslo 13
Helsinky 11 Pariz 19
Istanbul 21 Rim 27
Kodan 12 VarSava 20
Lisabon 25 Viden 22

e) Do pfipravené tabulky zapiste pocty evropskych mést s uvedenou denni teplotou:

Teplota 27 |26 |25 |24 |23 |22 |21 |20 |19 |18 (17 |16
Potet evropskych
mést
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F3
Vyuzijte uvodni predpovéd pocasi a vytvorte matematicky ukol pro své spoluzaky.

Mozna reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Sledovani predpovédi pocasi je kazdodenni potifebou bézného Zivota témér vsech lidi. Mlze
jit o prijeti informaci v textové podobé, nebo je (predevsim televiznim divakim) predkladana
kombinace mluveného slova a grafického zpracovani informaci. V pribéhu prace s dvodnim
textem se Zaci uci dekddovat zaznamenané informace, kriticky je posuzovat napfiklad
z pohledu vlastni zkusenosti ¢i jinych informacnich zdroji. Téma pocasi i zpracovani dat
s vyuzitim mapy vytvari znacny potencial propojeni mezi jednotlivymi Skolnimi predmeéty
(napf. prirodovéda, vlastivéda). Text je jednoduchy, prehledné usporadany, dobre
srozumitelny. Zak si procvi¢uje orientaci v textu, vyhleddvani potifebnych udajd a jejich
porovnavani, sestavovani tabulky, préci s tabulkou — zapis udajl z textu do spravnych radka

a sloupcu, tvoreni grafu.

Pti sestavovani zakovskych skupin si maze uditel pripravit listky, na kterych jsou napsany tudaje
uvedena nocni teplota), 13°C (nejvyssi uvedend nocni teplota) apod. Pro kazdou skupinu je

pfipraven Uvodni text a pracovni list s tabulkami.

F1 SERTA TP T RYE e
Udaje z mapky zpracovavaji zaci do tabulky. (eSO | pEN | poCs  |VETRU 1
Tabulku je mozné vytvofit i na pocitaci Ligzndlqee, | gep, JOKHAL
a vyuZit ji pro vytvoreni sloupcovych diagrama. f—-\f'{ ik La10e. | 10 ﬂumlul
A WaTa) |
WL ZEN 2000, | 140€. | s
Denniteplota |Noéni teplota [Rychlostvétru {:‘:{: NO 122°C [ 12°C L1010/
e = 2 00 Ll v 1R °C 1409 | goktth
Ceské Budéjovice 20 11 0 Wi
HradecKralové 20 11 w| (Z LN 990 | 440C, | qoxmi
Jihlava 18 10 10 ! X
A no
Karlowy Vary 20 7 2 %eé& 21 QC/ 1 14 oC/ I SKits
Liberec 19 9 10 .thzlg:.ﬁ 20°C, | 41°C/ | 10kt
Olomouc 22 12 10 Al o, | o 4
vARY. | 20°C, | oL, | 22KHM
Qstrava 21 12 3 0 799G, | 2kl
Pardubice 20 11 10 WD_%@ /lZ_O.C/.mN‘l
Plzei 20 11 14 %g,} 1°C 1p2C, | Lotk
Praha 21 10 W \xgatovel 20°C, | £19C | 40 Kt
Ostin. L. 21 10 14 %
Zlin 22 11 10|  leanouaeel 20°C L ALT A0KMA.
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Predpovéd pocasi
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a) Uvedené pismeno je zkratkou pocasi (viz Legendu vlevo pod mapou CR)

b) Ano (napf. Brusel a Londyn, Bratislava a Viden).
c) Evropska mésta jsou usporadana podle abecedy.
d) )
__Rim |27
Madrid 26
Lisabon 25
| Athény 24 Budapest |24
Bratislava 122 Viden (22
Istanbul 21 Berlin H21
Mnichov 20  Varava 26
_pariz 19
~Moskva 18
Brusel |16 Llondyn 16

Osle |13
Kodan 12
Helsinky |11

Teplota 27 |26 |25 |24 |23 (22 |21 |20 (19

18

17

16

Pn:::et evropskych 1 |1 1 2 0 2 2 2 1
mest

F3
Ukazka zakovského ukolu pro spoluzaky:
Hledej v mapé! V kolika méstech je teplota vyssi nez 18°C?
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Rozmeér Zemeé

Zdroj: Kniha SIHELLA, S. Svétové rekordy. Bratislava: Perfekt, 2005.

> rozmeér Zeme

Obvod Zemé je 40 076 km. M&f1 se
na rovniku, coz je myslena kruznice,
kterd nasi planetu rozdéluje na dvée
polokoule (hemistéry): jiZzni a severni.

Zadani aktivit pro zaky

G1
Pozorné si prectéte text a barevné vyznacte slova, kterd neznate, nebo cCasti vét, kterym

nerozumite a potrebujete je vysvétlit. Hledejte vyznam slov ve slovniku, encyklopedii nebo na
internetu.

G2

Vysvétlete, co je obvod Zemé. Vyuzijte glébus, mic¢, polystyrenovou kouli, provazek apod.

G3

Zopakujte si pravidla pro zaokrouhlovani. Obvod Zemé postupné zaokrouhlete na desitky,
stovky, tisice a desetitisice kilometrd.

G4

Prevedte obvod Zemé na metry, decimetry, centimetry a milimetry.

G5
Pfedstavte si, Ze bychom chtéli obejit Zemi po rovniku pésky.
a) Jak dlouho by nam to trvalo, kdybychom se pohybovali pridmérnou rychlosti chodce?
b) Kolik by to bylo hodin, dn(, tydnd, mésict, rok?
c) Kolik parli bot bychom spotfebovali za pfedpokladu, Ze ndm jeden par vydrzi 2 000 km?
d) Kolik bychom zaplatili za boty, pocitame-li prlmérnou cenu za 1 par 1 000 K¢?
e) Za jak dlouho bychom tuto vzdalenost urazili na kolobézZce, na kole, v auté, letadlem?
K vypoctim poutZijte tyto primérné rychlosti: kolobézka 10 km/h, kolo 20km/h, auto
80 km/h, letadlo 900 km/h.

G6

Opravdu bychom mohli Zemi po rovniku celou obejit? (NeZ odpovis, prozkoumej tuto cestu
kolem Zemé na globusu.)
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Mozna reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reSeni

Motivacni text je kratky, obsahuje pouze nékolik vychozich informaci a Gdajd, poskytuje vsak
prilezitost k realizaci fady aktivit, zamérenych nejen na kognitivni, ale i afektivni komponentu
rozvoje osobnosti Zaka. Text umoZiuje rozvijet také mezipfedmétové vztahy ve vzdélavacich
oblastech Matematika a jeji aplikace a Clovék a jeho svét.

Pro rozvoj ¢tendarské gramotnosti jakozZ i kritického mysleni je vhodné pfi préci s timto textem
vyuzit metodu INSERT. Nazev je zkratkou anglického oznaceni ,interactive noting system for
effective reading and thinking®. Jak plyne z nazvu, jedna se o metodu vyuZzivajici interaktivnich
poznamek, které sméruji Ctenare k rozvoji efektivniho ¢teni a psani. Ve svém celkovém pojeti
vede tato metoda k porozuméni precétenému textu, rozhodovani o vztahu ke ¢tenému textu
v pribéhu ¢teni a ke tfidéni informaci do tabulky. Informace v textu déli totiz do ¢tyr skupin
na zndmé, rozporuplné, nové a neznamé. Znacky, které zZaci pouzivaji, udrzuji jejich pozornost,
pomahaji jim s porozuménim a uci Zzaky chapat vzdélavani ne jako pouhé pamétné osvojeni si
informaci, ale predevsim jako proces, jehoz nedilnou soucasti je mysleni.

Vzhledem k zadanym aktivitam je vhodné Zaky rozdélit do skupin po trech. Kazda skupina
potiebuje totiz ,odbornika na zaokrouhlovani“, ,odbornika na prevody jednotek délky”
a ,,odbornika na vypocty“. Zaci se nejprve sami oznadi za jednotlivé experty, poté se utvofi
triclenné tymy odbornik(.

Gl

Zaci pracuji s textem metodou INSERT, kdy oznaduji nezndmé pojmy, které nasledné musi
vyhledat a osvétlit. Pracuji prevazné na internetu a se slovnikem cizich slov.
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G2
Pfi FfeSeni tohoto ukolu Zaci “ i

e . » rozmér Zeme S
nejCastéji vyuzivaji globus a \’\TF P~)/

provazek. Obvodem chdpou délku  Obvod Zemé je 40 0’6§11<m \:I;—;;‘ice

T vy . r v, cOZ je MySICNARTUATIES: ¢ ,q N

nejdeldi rovnob&iky (rovniku). = DAreUnss ) s £7V
ejdelsi rovnobézky (rovniku) rerd nasi planetu rozdélujc na &y 26 i LU\)L A

Néktefi pouZivaji pro modelovani polokou € (hemisféry): 1llﬂ1~lb‘~“m‘

obvodu Zemé polystyrenovou

kouli, ktera je rozfiznutd na dvé polokoule. Ovéruji si spravnost tvrzeni, Ze rovnik je myslena
kruznice, kterad ,rozdéluje planetu na dvé polokoule”. Zaci pfichazeji na to, Ze planetu
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nerozdéli na dvé polokoule kruznice ale kruh. Néktefi Zaci potfebuji ndvodné otazky, napft.:
,»,Co je kruznice? Jak muze pouze kruznice rozdélit kouli na poloviny?“

G3
Uloha je zaméfena na dovednost 74kd zaokrouhlovat pétimistné &islo 40 076.

Obvod Zemé 40 076
Zaokrouhleno na desitky 40 080
Zaokrouhleno na stovky 40 100
Zaokrouhleno na tisice 40 000
Zaokrouhleno na desetitisice | 40 000

G4

Uloha je zaméfena na prevody jednotek délky. Zaci opét pracuji
s obvodem Zemé a jeho délku prevadéji z kilometrd na metry,
decimetry, centimetry a milimetry. Pfevody mohou provadét
v libovolném poradi. Podle miry zvladnuti u¢iva mohou Zaci
vyuzivat tabulky prevodid. Nékteré skupinky si zvolily prehledny
zapis a s pomoci prevodni tabulky jim ukol nezplsobil obtize.

Délka rovniku v metrech 40 076 000
Délka rovniku v decimetrech 400 760 000
Délka rovniku v centimetrech 4 007 600 000
Délka rovniku v milimetrech 40 076 000 000
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G5
a) Zaci musi nejprve zjistit, jakd je prdmérna rychlost chodce. P¥i zjistovani vyuzivaji
vétsinou internet (prdmérna rychlost chodce je 5 km/hod).
Skupiny postupné prichazeji na mozné tfeSeni pomoci pamétného nebo pisemného
déleni 40 076 : 5 =8 015,2

b)Pro vypocet Zaci vyuziji opét pisemné nebo pamétné déleni. Kolem rovniku bychom sli
priblizné 334 dni, tj. asi 47 tydnl nebo 11 mésicu ¢i necely rok.

Y DAY
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c) Spotiebovali bychom 21 part bot (40 076 : 2 000 = 20,038).
d) Za boty bychom zaplatili 21 000 K¢ (21 - 1 000 = 21 000).
e) Pracujeme se zaokrouhlenymi udaji. K vypoctim pouzijeme zadané prliimérné rychlosti,

zaokrouhlené vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce. VétSinou Zaci pracuji
s vychozim cislem 40 076 km. Pfi pocitani bez zaokrouhleni je mozné vyuzit kalkulacky.

Dopravni Primérna o Zaokrouhleno
} Doba v hodinach o

prostfedek rychlost (v hodinéch)

kolobézka 10 km/h 40076 :10=4007,6 4 008

kolo 20 km/h 40076 :20=2003,8 2004

auto 80 km/h 40 076 : 80 = 500,95 501

letadlo 900 km/h 40076 :900 = 44,53 45

G6

Pfi reSeni tohoto Ukolu vychazeli Zaci ze zkuSenosti z aktivity G1. VétSina ani nepotiebovala
znovu zkoumat globus nebo mapu. Objevily se odpovédi typu: ,, Ne, museli bychom ilodi.“ ,Ne,

neumime chodit po vodé.”
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Koruna Himal3aje

Zdroj: http://www.honzatravnicek.cz/layout/images/file/abc20-S20-21 K2.pdf nebo tisténa verze ¢asopisu ABC

Po navratu do zakladniho tdbora mél tym davod
oslavovat, nejvice vSak Jaros, pro kterého S$lo
o dvojnasobné vitézstvi. Nejenze vylezl na K2, ale hlavné
vystupem dokondil misi, kterou si vytycil pred 15 lety:
dosahnout vSech 14 vrcholld osmitisicovek. VSechny se
nachazeji v Himaldji aten, kdo na nich stane, ziska
pomyslinou korunu Himaldje. Klub korunovanych
osmitisicovkart ma 33 clenu. Z toho pouhych 15 zvladlo
vystupy bez pouziti kyslikové bomby. Onim patnactym

je pravé Radek Jaro$, mimo jiné i prvni Cech, kterému se
to podafilo.
Osmitisicovky Radka Jarose

1998 2002 2003 i 2004 2004 2005 i 2008
Mount Everest : KantendZenga : Broad Peak : CoOfu : $13a Pangma i NangaParbat : Dhauldgirf
8848m : 8586m i 8047m i 8201m 8046m 3 8125m i 8167m
2008 @ 2009- 2010 2010 12011 ¢ 2012 ¢ 2014
Makalu i Manislu : GaderbrumIl : GaderbrumI : Lhotse : Apnapurna : K2
8463m : gl62m : 8035m i 8068m  : 8516m : 8091m : 8611m

Zadani aktivit pro zaky

H1
Pozorné si prectéte text a odpovézte na otazky:
a) Ve kterém roce se R. Jaro$ rozhodl zdolat vSech 14 vrchol( osmitisicovek, jestlize zprava
byla v ¢asopisu ABC uverejnéna v roce 2014?
b) Kolik horolezct v té dobé ziskalo korunu Himalaje?
c) Kolik z nich pouzilo pfi vystupu kyslikovou bombu?
d) Jakym zpisobem zdolaval osmitisicovky nas horolezec?

H2

Na karticky vhodného formatu pozorné piste nazvy vSech osmitisicovek i s jejich vyskou.
Zkontrolujte spravnost Udaju. Seradte karticky s nazvy hor podle jejich vysky nejdfive
vzestupné, potom také sestupné. Jednu z fad nalepte na volny list a zapiSte, o jaké razeni se
jedna.
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H3
Vybirejte si dvojice vrchol(l a porovnavejte jejich vysky.

evvs

evvs

Vyberte si alespor dvé dalsi dvojice vrchol( a zjistujte jejich vySkové rozdily. Zjisténé vypocty
zapisujte.

H5

Je zajimavé sledovat ,hru" s vyskovymi udaji, pokud do nasi aktivity pozveme rizné jednotky.
Zkuste to také. Prevedte nadmorskou vysku alespon jedné osmitisicovky na km, dm, cm a mm
a sledujte, jak se Cislo proménuje.

H6

V béiném Zivoté Casto nepotifebujeme Uplné presné Udaje, sta¢i nam pfriblizné hodnoty.
Procvicte si pomoci osmitisicovek, jak na to. Zaokrouhlete vysku vSech téchto hor na desitky
a stovky metr(, k zdpisu pouzijte tabulku. Zméni se néco, pokud cislo nejdtiv zaokrouhlite na
desitky a poté na stovky? Zdlivodnéte.

H7
Vytvorte si ,obraz" putovani R. JaroSe po vrcholech.
e Sestavte diagram (na milimetrovy papir), do kterého budou zaznamendny letopocty
a nadmorska vyska hor.
e Zvolte vhodné méfitko pro roky a nadmorskou vysku.
e Pozorné vyznacujte na obé osy potiebné udaje.

e Peclivé rysujte.

H8
Vyuzijte dany text a vytvorte matematicky ukol pro své spoluzaky.

Mozna reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Zaci jsou pomoci Gvodniho textu pFizvani do specifického sportovniho odvétvi a seznamuiji se
s novymi geografickymi pojmy. V textu se setkavaji nejen s pohofim Himal3aje, ale nova jsou
predeviim pojmenovani vrcholk(l hor. Zaky je tfeba upozornit na chybu v Gvodnim textu.
Vsechny osmitisicovky nelezi v Himalaji, nékteré jsou v pohofi Karakoram. Pfi zodpovidani
otazek vyhledavaji odpovédi na otazky jak v souvislém textu, tak i v pfehledné tabulce.
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Charakter textu a z néj odvozenych aktivit vytvareji vhodné prostredi pro préci ve skupinach.
Zaci spontanné utvoii Etyiélenné skupiny dle vzajemnych sympatii. Kazdd skupina obdr#i
zaddni pro kazdého 7dka. Ulohy Fesi Zaci bud' spole¢né&, nebo si Glohy mezi sebou rozdéli.
V kazdém pripadé musi na konci celd skupina feseni tUloh projit a zkontrolovat spolecné.

H1

Pfi hledani odpovédi na prvni otdzku zZaci snadno vypocitaji, Ze R. Jaros se rozhodl| zdolat vSech
14 osmitisicovek v roce 1999. Néktefi Zaci pti kontrole sprdvnosti vypocltu zasazuji tento
letopocet do Sirsiho kontextu ulohy. Zjistuji, Ze k rozhodnuti dospél az po zdolani Mount
Everestu. Pro nékteré je tato skutecnost v rozporu s ¢astou zkuSenosti (nejprve se pro néco
rozhodnu a poté to uskutecnim). Po diskusi ve skupiné vyslovil jeden Zak tento nazor: , Nejdriv
vylezl na jednu horu. Zalibilo se mu to, a tak se rozhodl vylézt na vSechny osmitisicovky.” Tento
postoj skupina pfijala.

Odpovédi na otazky b) a d) jsou v textu snadno dohledatelné. Korunu Himal3je ziskalo jiz 33
horolezcli a na$ horolezec R. Jaro$ zvladl vystupy bez pouziti kyslikové bomby. Zaci ¢asto
odpovidaji smysluplné i bez doslovného vyuziti daného textu (napf. ,Véfil, Ze to dokaze.”
,»S vynaloZzenim velkého Usili.“ ,Spolecné se skupinou dalSich horolezc”). Tim se otevira pro
Zaky i ucitele moznost diskutovat nad o¢ekdvanou spravnou odpovédi.

Odpovéd na otazku c) Zaci urci odcitanim: 33 — 15 = 18. Osmnact horolezcll tedy vyuZilo pfi
vystupu kyslikovou bombu.

H2
Karticky s ndzvy a vySkami hor mohou byt usporfadany napriklad sestupné: Mount Everest
(8 848 m), K2 (8 611 m), Kacendzenga (8 586 m), Lhotse (8 516 m), Makalu (8 463 m), Co Oju
(8201 m), Dhauldgiri (8 167 m), Manaslu (8 162 m),
Nanga Parbat (8125m), Annapurna (8091 m),
Gasenbrun | (8068 m), Broad Peak (8047 m), Sisa
Pangma (8 046 m), Gasenbrun Il (8 035 m).

V zadani ulohy je uvedeno, Ze maji Zaci jednu z takto
vytvorenych fad nalepit. Pokud voli vlastni zpUsob
fazeni (napf. labut na obrazku), je dobré sdétmi

zhodnotit, zda je tento zpUsob zpracovani prakticky.

H3

Zaci vyuziji pfi Fedeni Ukolu svych znalosti porovnavani dvou (t¥i) vicecifernych pfirozenych
Cisel s vyuzitim zapisu Cisel v dekadické soustavé. ProtozZe v zapisu vsech Cisel je na pozici tisicl
stejna Cislice (8), rozhoduiji Cislice na dalSich mistech. K feSeni mohou Zaci vyuZit sefazenych
Udaji z predchozi ulohy (vzestupné nebo sestupné usporadani cisel). Vtomto pripadé
vyuzivame vlastné znazornéni ,na Ciselné ose”.

53



Mount Everest (8 848 m) je vysSi nez K2 (8 611 m), protoze 8 848 > 8 611.
Makalu (8 463 m) je vyssSi nez Nanga Parbat (8 125 m) a ta je vy$si nez Annapurna (8 091 m),

evvs

evvzs

vysek 8848 — 8035 = 813. Cisla mohou 74ci odéitat pisemné i zpaméti. Protoze jde
o Ctyfciferna Cisla, vétSinou zZaci vyzivaji pisemné odcitani. Vhodné je zaklm ukazat i vyhody
hory jsou osmitisicové. MiZzeme tedy v tomto konkrétnim pripadé 8 848 — 8 035 redukovat na
848 — 35. Vidime, Ze mlzZeme pocitat jen 48 — 35 = 13. Vyskovy rozdil je 813 m.

H5

Vyberme napf. Makalu (8 463 m). Vyska hory vyjadiend v km je 8,463. Po zaokrouhleni na
jedno desetinné misto ziskame 8,5. Vyska hory v decimetrech je 84 630, v centimetrech
846 300 a v milimetrech 8 463 000 mm. Obtiznost ulohy je dana Cislem, ve kterém se vyskytuji
nuly. RGzné pfristupy k reseni se objevuji zejména pfri pfevodu nadmofiské vysky z metri na
kilometry, kdy feSenim je desetinné ¢Cislo. Pokud Zaci vyuZivaji zaokrouhlovani, dospéji
u vétsSiny hor k pfriblizné vysce 8 km. Nékdy Lho ')’5@ 8/ i Wit e
jednotky kombinuiji.

H6

Pfi Fedeni Ulohy se uplatfiuji pravidla o zaokrouhlovéni pfirozenych ¢isel. Zaci mohou
zaokrouhlena Cisla zapisovat do tabulky, kterou si bud sami vytvofi, nebo pfedem pfipravime
tabulku se ¢tyfmi sloupci, do kterych Zaci pouze doplfiuji patficné udaje:

. . Zaokrouhleno na |Zaokrouhleno na
Nazev hory Skutecna vyska ,
stovky desitky

Mount Everest 8848 8 800 8 850
K2 8611 8 600 8610
Kacendzenga 8 586 8 600 8 590
Lhotse 8516 8 500 8520
Makalu 8 463 8 500 8 460
Co Oju 8201 8 200 8 200
Dhaulagiri 8 167 8 200 8170
Manaslu 8162 8 200 8 160
Nanga Parat 8125 8100 8130
Annapurna 8091 8100 8090
Gasenbrun | 8 068 8 100 8 070
Broad Peak 8047 8 000 8 050
Siga Pangma 8 046 8 000 8 050
Gasenbrun Il 8 035 8 000 8 040
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Sledujeme-li Cervené vyznacena Cisla v tabulce, je vidét, Ze mizeme dojit k rGznému vysledku,
pokud &islo nejdtiv zaokrouhlime na desitky a poté na stovky nebo zaokrouhlime-li pfimo na

stovky. Tak je tomu napf. u Mount Everestu.

H7

Za vhodny diagram lze povaZovat diagram sloupcovy nebo bodovy. Podstatnd je volba
vhodného méfitka tak, aby byly dostatecné zretelné rozdily v nadmorské vySce hor. Na prvni
ukdzce zakovského fesSeni (sloupcovy diagram) je zfetelné vidét, Zze zvolené méritko vyrazné
ovliviiuje prehlednost zpracovani. Zaznamenat Ciselné hodnoty na osu y a tim postihnout
a interpretovat informaci o rozdilech mezi vySkami hor se ukazalo jako znaéné obtizné.

L — e
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Druhy stupen zakladni skoly

Dulezité aspekty rozvoje ¢tenarské gramotnosti na 2. stupni ZS

Ocekavané vystupy pro rozvoj ¢tenarské gramotnosti jsou v publikaci [6] stanoveny i pro

2. stupen ZS. Opét je uvadime v plném znéni.

Zak na konci 8. roéniku:
» rozumi matematickym symbolim a vyuZiva je v Ustnim i pisemném vyjadrovani
» pfi matematizaci textu vhodné pouZiva matematické pojmy a symboly
» informace z nelinearnich zdrojl (grafy, tabulky, diagramy apod.) pfevede do linearni
podoby, interpretuje je, pfipadné formuluje své zavéry i hypotézy
» zvoli vhodny zpUsob vizualizace textu nacértkem, grafem, tabulkou.

DaleZité aspekty rozvoje matematické gramotnosti na 2. stupni ZS

Pro rozvoj matematické gramotnosti na 2. stupni ZS vyuZivdme viechny tematické okruhy
RVP ZV. Matematické kompetence jsou v porovnani s 1. stupném ZS utvafeny na vy3si Grovni.
Pri feSeni slovnich uloh je kladen dlraz na vymezovdni problémi a jejich reseni a na
matematickou argumentaci. Ve spojeni se ¢tenarskou gramotnosti je tfeba zminit rozvijeni
matematické komunikace a uzivani matematického jazyka. Nezastupitelnou roli stale hraje
uzivani pomucek a ndstroji, v soucasné dobé svelkym dlrazem na vyuZivani digitalnich

technologii.
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llustrativni texty a aktivity pro zaky 2. stupné ZS

Slunecnice

Zdroj: http://hobby.idnes.cz/slunecnice-rocni-helianthus-annuus-I-dwij-/herbar.aspx?c=A100731 205138 herbar kos
Foto: https://cs.wikipedia.org/wiki/ZIat%C3%BD %C5%99ez , https://cs.wikipedia.org/wiki/Slune%C4%8Dnice

Slunecnice je puvodni v Severni Americe. Je to statna
jednoleta rostlina dorustajici az 3 metr( vysky a patfrici
do celedi hvézdnicovité. Tato rostlina ma jeden hlavni
koren, ze kterého vyrista mnoho postrannich korink(.
Lodyha je pfima a silnd, po celé délce porostla bilymi
drsnymi chlupy. Listy jsou veliké, vejcité a po okrajich
ozubené. Velky Zluty Ubor s primérem az 30 centimetru
neni kvét, nybrz kvétenstvi slozené z mnoha jazykovych
Zlutych kvétd a hnédych trubkovitych kvétl umisténych
uprostred. Poté co odkvete, méni se Ubor v plodenstuvi.
Toto plodenstvi obsahuje nazky, které jsou jedlé

a nazyvaji se slunecnicova seminka.

Zadani aktivit pro zaky

Al

Urcete délku stinu slunecnice, kterd dosahla své maximalni mozné vysky, kdyz chlapec, ktery
je vysoky 160 cm ma ve stejnou dobu stin dlouhy 2 m.

Nejprve provedte odhad, situaci znadzornéte jednoduchym obrazkem a potom urcete délku
stinu.

A2
Kolik velkych Zlutych ubor( slunecnice se pfiblizné vejde na ¢tvercové pole o vymére Ctyfi ary?
Predpokladejte, Ze se Ubory vzajemné dotykaji a sméruji presné vzh(ru.

A3

Model slunecnice vystfihnéte. Pozorné si ho prohlédnéte, rlizné
zohybejte a poprfemyslejte nad obsahem plochy modelu. Obsah
vypocitejte riznymi zplsoby. Postup pfi vypoctu plochy podrobné

popiste. Potfebné rozméry si zmérte na modelu.
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A4

Podivejte se pozorné na obrazek slunecnice. Zjistite, Ze
semena slunecnice tvofi spirdlu. Tuto spirdlu mizZeme zakreslit
pomoci tzv. zlatych obdélnikd. VyuZijte popis z knihy Anne
Roonyové 50 triku pro déti jak na matematiku a narysujte zlaty
obdélnik.

Zacnéte tim, Ze nakreslite ctverec. Nyni vedte usecku od

poloviny spodni strany ctverce k jednomu z jeho hornich rohd. KruZitkem nakreslete cdst
kruZnice o poloméru, ktery je touto useckou ddn (1). Ted' protdhnéte oba rohy Ctverce. Spodni
hranu Ctverce prodluZte tak, aby protnula kruZnici. Tak ziskdte delsi stranu obdélnika. Nyni

mdzZete dokreslit zbyvajici strany (2).

A5
Pozorné si prectéte vySe uvedeny popis. V textu zvyraznéte nespravné matematické pojmy.
Zkuste konstrukci zlatého obdélniku popsat ,,matematicky presné&ji“.

A6
Najdéte na internetu, jak se pomoci zlatych obdélnikd konstruuje tzv. zlata spirala.

Mozna reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Motivacni text se tyka prevazné popisu rostliny (slunecnice) z prirodopisného hlediska. Prvnim
Ukolem Zaku je ¢teni praktické a vécné s porozuménim a spravnym vyhledavanim informaci
v textu a doslovné porozuméni textu. Zaci jsou schopni pIné pochopit zadany text i aktivity
s nim spojené. Prvni dvé otdzky, které vychazeji z motivacniho textu, jsou zaméreny na
vyhledavani a lokalizovani informaci v souvislosti s matematickym obsahem uloh, dalsi pak na
uvédomeéni si ¢i zavedeni souvisejicich matematickych pojm0. Souvisejici ¢etbou v knize
s matematickym obsahem vyuZivaji Zaci ¢teni k seberozvoji i k feSeni tkol(, uci se proto ¢etbu
zUrocit v dalSim Zivoté. Vyhledavaji informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich
shodné, podobné a odlisné znaky a toho pak vyuZivaji k objevovani rliznych variant feseni.
Otazky jsou voleny primérené k véku zaku, jsou sestaveny v navaznosti na dosavadni ucivo
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ataké primérené znalostem, zkuSenostem zak(. U Zakd vyZadujeme soustfedénost

a pozornost pfi praci.

Ucitel rozdéli zaky do dvouclennych (maximalné ¢tyrélennych) skupin. Kazda skupina dostane
pracovni list, prazdny papir a model slunecnice. Zaci si pfipravi psaci a rysovaci potieby, nGzky,
pastelky a kalkulac¢ku. Je potreba zajistit, aby Zaci méli k dispozici pocitac s internetem,
pripadné tablet nebo mobilni telefon s pfipojenim na internet.

Al

Pracujeme s pojmem podobné zobrazeni, doporudujeme vénovat ndleZitou pozornost
vizualizaci dané situace. Nezapominejme na péstovani odhadu, doporuéujeme, pred
zapocetim vypoctl polozit otazku: , Kolik si myslis, Ze bude stin slunecnice mérit?“. Dllezité je
také vysvétlit, Ze paprsky, které dopadaji na objekty v Uloze, povazujeme za rovnobézné a proc

tomu tak je. .
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A2

Ctvercové pole o vymére Etyfi ary ma stranu dlouhou 20 metrd (S = 20 -20 = 400).
V jedné fadé je 66 slunecnic (20 m =2 000 cm, 2 000 : 30 = 66).

Na celém poli je 4 356 slunecnic (66 - 66 = 4 356).
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A3
Ucitel Zakam doporudi, aby si model slune¢nice vystfihli a nasledné jeho ohybanim, ptripadné
vhodnym rozstithdnim na jiné geometrické Gtvary urcili hodnotu jeho obsahu. Uloha ma
nékolik moZnosti vypoltu. Zaci se snazi objevit co nejvice fedeni. Nékterd moind redeni:
a) Trojuhelniky po obvodu tvofi dalsi Sestithelnik. Obsah Sestithelniku je tvoren Sesti
trojuhelniky takze S =12-S5,

b) Obsah dvou ,velkych” trojuhelnik(i zmenseny o obsah Sestithelniku.

A A c) Soucet obsaht dvou lichobéznikd a obsaht Sesti trojuahelnikd.
AAAA d) Obsah dvanacti obdélniki (obdélnik je slozeny

zjednoho Zlutého trojuhelniku a rozstfizeného \‘

trojuhelniku)

Na uvedeném feseni zak(l v jedné ze skupin je vidét, Ze po rozstfihani modelu nasli a uvedli
vice feSeni, pficemz i ivaha v feSeni druhém je spravnd, pocetni reSeni vsak spravné neni.
Prace s pokryvanim a vypliovanim plochy je dulezitd pro spravné zavedeni pojmu obsah
geometrického utvaru. Objevovani rdznych variant feseni je velmi prinosné. Pro urceni
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spravné hodnoty obsahu modelu slunecnice viak vedeme Zaky k volbé toho nejvhodnéjsiho
(nejuspornéjsiho) vypoctu.

A4

Zaci si pozorné prostuduji obrazek, popis konstrukce a zlaty obdélnik sestraoji.

A5
Zaci pomoci barevné pastelky zvyrazni nespravné matematické pojmy.

Zacnéte tim, Ze - Ctverec. Nyni - usecku od - spodni strany ctverce
k jednomu z jeho hornich - KruZitkem _ cdst kruZnice o poloméru, ktery je touto
useckou ddn (1).

Ted’_ oba - Ctverce. Spodni - Ctverce prodluZte tak, aby protnula kruZnici.
Tak ziskdte delsi stranu obdélnika. Nyni mizete dokteslit zbyvajici strany (2),

Z nasledujiciho rfeSeni zakovské skupiny je zifejmé, Ze spolecné Zaci identifikovali a vypsali
pojmy, které z hlediska matematického jazyka nejsou spravné, avsak v jejich ,spravné”
formulaci je presto poutzili (Misto Kjednomu z jeho hornich roht ma byt vrchold. Misto
ProdluZte spodni a horni hranu ¢tverce ma byt stranu Ctverce. Bod, ktery vznikl na protnuti —
vhodnéjsi by bylo pouZit pojem prisecik. A nakonec v plvodnim textu je tentokrdt spravné
uvedeno dokreslit zbyvajici strany — v textu zak( se vSak nesprdvné objevilo hrany. Formovani
jazyka matematiky je jednim z velmi dulezitych ukolG ve vyucovani matematice na zakladni
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Skole. PredloZzend aktivita je vhodnym prostifedkem pro diagnostikovani formalismu
a verbalismu.
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ZAaci zjistuji na internetu, jak se pomoci zlatych obdélnikél konstruuje tzv. zlata spirala. Diskutuji
ve skupindch o postupu konstrukce a o vlastnostech spiraly.
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Vysledky ptlmaratonu

Zdroj: http://www.runczech.com/cs/vysledky/vysledky-2015/mattoni-1-2maraton-ceske-budejovice/index.shtml

Celk. Um. Start. Cilovy
um. pohl. ¢islo Jméno Narodnost Kategorie cas Cas &ipovy Ztrata

1 1 1 CHEROBEN MAM 01:01:24 01:01:22 00:00:00
Abraham

2 2 4 NGANDU MAM 01:02:57 01:02:56 00:01:33
Benjamin

3 3 3 KUMA Abera MAM 01:04:17 01:04:17 00:02:53

4 4 7 TALAM Festus MAM 01:05:42 01:05:41 00:04:18

5 5 5 LOKOMWA MAM 01:06:07 01:06:07 00:04:43

Thomas James
6 6 8 ABSHERO MAM 01:06:10 01:06:10 00:04:46
Ayele

7 7 6 BETT Benard MAM 01:06:15 01:06:14 00:04:51
Kiplangat

8 8 13 KAI Shota MAM 01:07:20 01:07:19 00:05:56

9 9 12 KITAZAWA MAM 01:10:16 01:10:16 00:08:52

Kenta

10 10 14 HOMOLAGC JiFi MAM 01:10:58 01:10:57 00:09:34

1 1 15 PECHEK Petr MAM 01:11:35 01:11:34 00:10:11

12 1 F1 CHELIMO Rose WAM 01:12:01 01:12:00 00:10:37

13 12 16 MiC Robert MAM 01:14:24 01:14:23 00:13:00

14 2 F2 JELAGAT Viola WAM 01:14:38 01:14:37 00:13:14

15 3 F4 FEYISA Mame WAM 01:15:03 01:15:01 00:13:39
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Zadani aktivit pro zaky
Prohlédnéte si tabulku vysledk( a vysvétlete, co znamenaji Udaje v zahlavi tabulky.

B1
a) U kolika bézcli do desatého mista se shodovalo jejich startovni Cislo s celkovym
umisténim?
b) Jaké narodnosti v kategorii muzl se v tabulce vyskytuji a kolik bézci jednotlivych
narodnosti je v prvni ,patnactce”? Zjisténé udaje znazornéte v kruhovém diagramu
s procenty. Narysujte ho pomoci pravitka, kruzitka a Uhloméru a poté ho vytvorte

i pomoci pocitatového programu. Porovnejte vysledek.

B2
a) Jaky je rozdil mezi cilovym a ¢ipovym ¢asem?
b) Zjakého c¢asu (cilového nebo Cipového) se vypocitava ztrata bézcd?
c) Jaka je asova ztrata mezi prvnim a tretim ¢eskym bézcem?

B3
Jaka byla priimérnd rychlost vitéze palmaratonu?

B4

PGlmaraton se bézel v Ceskych Bud&jovicich. Jakd je vzdalenost nejjiznéjsiho a nejsevernéjsiho
mista traté (zelend usecka), jestlize ¢eskobudéjovické namésti ma ctvercovy tvar o vymére
1 ha (Cerny ¢tverecek na obrazku)?
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Mozna feSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Zadani uloh pro zaky vychazi z prehledné tabulky, kterd je pro Zaky srozumitelnd. Pfi jejich
reSeni Zaci prokazuji schopnost orientovat se v tabulkdch a vyhledavat v nich relevantni
informace. Pred zahdajenim feSeni Uloh by si Zaci méli pozorné prostudovat tabulku a popsat,

co znamenaji pojmy ¢i zkratky v jejim zahlavi.

Celk. Um. Start. Cilovy
um. pohl. gislo Jméno Narodnost Kategorie cas Cas Eipovy Ztrata
Celk. um. Celkové umisténi
Um. pohl. Umisténi v kategorii muzi nebo zeny
Start. Cislo Startovni Cislo
Jméno Pfijmeni a jméno zdvodnika
Narodnost Vlajka zemé, za kterou zavodnik startuje
Kategorie MAM — muzi, WAM — Zeny
Cilovy Cas Cas od vystrelu do prob&hnuti cile
Cas ¢ipovy Cas od okamziku probé&hnuti startem do probéhnuti cile
Ztrata Ztrata bézcu se pocita z cilového casu.

U¢itel rozdéli tfidu na skupiny. KaZzda skupina dostane pracovni list. Zaci si pfipravi psaci
a rysovaci potreby, uhlomér, pastelky, pfipadné kalkulator. Ve tfidé by mél byt k dispozici
pocitac, tablet nebo mobilni telefon s pfipojenim k internetu.

Bl
a) Utribézcanal, 3.a5. misté se shoduje jejich startovni Cislo s celkovym umisténim.
b) Pomociinternetu nebo encyklopedie Zaci vyhledaji podle vlajek statd narodnosti bézc:

E Kefia 5 zdvodnikd .
Etiopie 2 zévodnici Ceska republika ".@3 |
] 259 A%
. laponsko 2 zavodnici
h Ceska republika 3 zavodnici

Pro konstrukci kruhového diagramu pomoci Uhloméru je potfeba dopocitat odpovidajici ahly.
100 % odpovidda 360°. Z toho plyne, Ze:

25 % odpovida 90°

41 % odpovida 147,6°

17 % odpovida 61,2°.
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B2
Potiebné udaje Zaci vyctou z tabulky v dvodnim textu nebo je najdou na internetu.
a) Cipovy €as je skutecny ¢as od okamziku prob&hnuti startem do probé&hnuti cile.
b) Cilovy cas je Cas od vystrelu do probéhnuti cile. Pfi velkém poctu zavodnik( nejsou totiz
vSichni zavodnici pfi vystfelu na startovni ¢are.
c) Ztrata bézicl se pocita z cilového ¢asu. Mezi prvnim a tretim ¢eskym bézcem byla ¢asova
ztrata 1:14:24 —1:10:58 = 0:3:26.

B3
Ucitel upozorni zaky, aby pfi vypoctech primérné rychlosti vitéze pracovali s ¢Cipovym ¢asem.

1:01:22 =1,023 hod

s _2L0975
VeI T 1023 T Y

v = 20,6 km/hod

B4

Zaci si na mapce v pracovnim listu zméFi co nejpfesnéji potfebné rozméry (stranu étvercového
nameésti a zelené vyznacené usecky). KvypocCtu vyuZiji napf. trojclenku. Vzdalenost
nejjiznéjsiho a nejsevernéjsiho mista traté je 2,8 kilometru.
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Blob

Zdroj: MLADA FRONTA DNES 30. 5. 2015

Pro predstavu — tvorba blobu z kostek zabrala pét set
hodin prace a spolykala asi dvé sté tisic kouskU lega.
Nejvétsi bézné stavebnice maji kolem tfi tisic kostek.
Vysledkem je model orozmérech 240 na 160
centimetr( tycici se zhruba do vysky dvou metru.
Jeho stavitel Eduard Hybler spolupracoval kvdali

presnému méfitku i barevnosti stavby s Kaplického
studiem Future Systems.

»,Kazdy vi, Ze lego je dost pravouhlé, ale tento organicky tvar Zadné pravé uhly nema.
Ze zacatku to byla legrace, pozdéji jsem byl zraly spiS na psychiatrickou lécebnu.”,
vypravi o stavbé, na které pracoval asi pal roku. Uvnitf modelu, ktery se v expozici
nasviti, budou také funkéni vytahy. Cely blob vazi asi ¢tvrt tuny a da se rozlozit na Ctyfri
moduly. Jejich velikost je ddna rozméry dveri v mém byté," vysvétluje Hybler.

Zadani aktivit pro zaky

Cc1
Pozorné si prectéte text o modelu budovy Narodni knihovny v Praze, kterou navrhl architekt
Jan Kaplicky. Z kolika kousku lega se sklada? Kolik béZznych stavebnic lega bylo na stavbu

pouzito?

c2
Kolik pracovnich dnl by potreboval E. Hybler na stavbu modelu blobu? UvaZujte béZznou
pracovni dobu osm hodin denné. Nejprve provedte odhad, ktery poté ovérte vypoctem.

Cc3

Pavel postavil stavbu ze stavebnice LEGO. Na stavbu pouZil 36 stejné velkych kousku lega,
jejichZz rozméry jsou uvedeny na obrdazku. Jaky je objem cukru, ktery Petr do své stavby nasypal
az po okraj?
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ca

Mate k dispozici 20 kousk(l lega stejného tvaru, jako mél Pavel. Postavte ze vSech libovolnou
stavbu. Spocitejte jeji objem. Zméni se velikost objemu, kdyZ za pouziti vSech 20 kostek
postavite stavbu jiného tvaru?

C5

Sy R ;'-;:,}.v.\;".‘." : IRy Nacrtnéte pohled zepredu, shora a z boku na

. " O

IR -A\\a;

stavby na obrazcich.

cé6

Vis, ze 800 déti ve véku 5 az 13 let béhem ctyr dnl
postavilo z kostek lega model automobilu BMW X1 v
origindlni velikosti (délka 4,5 metru a vyska 1,8 metru,

spotifeba 165 tisic kostek)? V jakém méritku byl model
vytvoren?

c7
VyuZijte dany text nebo vyhledejte dalsi Udaje o stavebnici LEGO na internetu a vytvorte
matematicky Ukol pro své spoluzaky.

Mozna reseni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Zaci pracuji s publicistickym textem, ktery je pfiméFené ndro¢ny. Text zaci snadno pochopi,
jediné slovo, které mulze délat Zakim potize je blob. Z vlastni zkuSenosti nebo pomoci
internetu Zaci zjisti (napf. https://cs.wikipedia.org/wiki/Blob), Ze v daném kontextu se jedna

o diskutovanou budovu Narodni knihovny Ceské republiky na Letenské plani v Praze, ktera
byla navriena architektem Janem Kaplickym a kterd je novinafi nazyvana chobotnice nebo
blob (slovo z angli¢tiny s vyznamem karka, kapka, skvrna, hrudka). Pfi pInéni ukol(l Zaci hledaji
vhodné a logické odpovédi s oporou v textu, vyvozuji zavéry nejenom z textu, ale i z fotografii.
Na zavér formuluji otdzky, které souviseji s informacemi v Gvodnim textu nebo s dalsimi udaji
o stavebnici LEGO, které mohou vyhledat na internetu.

Zaci pracuji ve ¢tyFélennych skupinach, kazdy z nich ma svj pracovni list. Kazdd skupina ma

20 stejnych kosti¢ek stavebnice LEGO. Zaci mohou vyuZivat kalkulacku, internet, stavby
z kostek mohou vyfotografovat mobilnim telefonem.
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Cc1

K feSeni Ukolu vyuZijeme udaj z ivodniho textu ...spolykala asi dvé sté tisic kouski lega.
Nejvétsi bézné stavebnice maji kolem tfi tisic kostek.

200000 : 3000 = 66,7

Blob se sklada z 200 000 kosticek, coz predstavuje asi 67 béZnych stavebnic lega

c2

K feSeni ukolu vyuZijeme Udaj z Uvodniho textu ...tvorba blobu z kostek zabrala pét set hodin
prdce...

500:8 =625

Autor modelu by potfeboval na stavbu 62 a pul dne.

Cc3

Vypocty obsahi rovinnych obrazct a objem( téles jsou samoziejmou soucasti matematického
vyucovani, nemély by vsak byt Zakim sdélovany jako ,,vzorce k zapamatovani“. Vyhodné je pfri
budovani téchto pojm( vyuZit manipulativni ¢innosti s rznymi modely nebo stavebnicemi.
Na zdkladé informaci z obrazk( Zaci spocitaji objem cukru, ktery je nasypan do stavby tvaru
kvadru. Objem cukru se rovna objemu hranolu, jehoZ rozméry musi Zaci zjistit z obrazka.
V=4-3-2cm3=24cm3

ca

Péstujeme prostorovou predstavivost Zak( a budujeme pojem objem téles vyplhiovanim
prostoru. Ucitel Zaky upozorni, Ze objemem stavby v tomto pfipadé rozumime objem kostek
LEGA, které jsme na stavbu potfebovali. Objem stavby se tedy rovna objemu jedné kostky,
ktery vyndsobime poc¢tem kostek. Objem jedné kostky je 1 cm3. Objem libovolné stavby, na
kterou bylo pouZito 20 kostek, je 20 cm?3.
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c5

Pti stavéni jednoduchych staveb z kostek (krychli, kosti¢ek LEGA apod.) ukazujeme pohled
zepredu, shora a z boku a tyto pohledy s Zaky schematicky prekreslujeme. Postupné zavadime
pojmy narys, bokorys a pudorys na zakladé predstav napfr. o stinu postavy, stopy boty na
zablacené cesté, fotografie jako dvojrozmérného obrazu trojrozmérné reality. Pracujeme
s pojmem dimenze prostoru.
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Cé6

Model je sestaven v méritku 1: 1.

V souvislosti s ¢tenarskou a matematickou gramotnosti je treba upozornit na tzv. preurcené
ulohy, kdy se ptdme na udaje, které jsou v textu bud pfimo obsazeny nebo jsou snadno
vypocitatelné, jsou tam vsak i Udaje nepotfebné. U nedourcenych uloh bud udaje v textu
napovidaji urcity pocetni vykon, otazka se vSak ptd na udaj, ktery ze zadanych udaju
nemUzZeme vypocitat (napf. na lodi je 5 koz a 6 ovci, jak stary je kapitan?) nebo udaje v textu
nenapovidaji Zadny pocetni vykon. Ze zkuSenosti a vyzkumU vyplyva, Ze Zaci vidy sméruji
k vypoctim, maji zakddovano, Ze kazda uloha musi vést k vysledku. Jakymkoli zplsobem
zadané Udaje kombinuiji, s¢itaji, ndsobi, jen aby dosli nejlépe k celoliselnému reseni.

Zadana uloha ma jednoduché teseni, je preurcend, obsahuje i Udaje, které ke spravné
odpovédi nepotiebujeme.

c7

ZAci tvofi samostatné Ulohy pro spoluzaky.

Napf.: Kolik kosticek stavebnice LEGA, které jsme pouZivali na stavby, pokryje podlahu nasi
tridy? Kolik téchto kosticek bys musel postavit na sebe, aby byla ,véz“ vysoka jako ty?
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Tajemstvi vcelich plastvi

Zdroj: http://www.novinky.cz/veda-skoly/308346-vedci-odhalili-tajemstvi-dokonalych-sestiuhelniku-vcelich-plastvi.html

Na zakladé jisté geometrické predvidavosti vcely védi, ze
Sestithelnik je vétsi nez ctverec nebo trojuhelnik, a pobere
vic medu se stejnou spotrebou materidlu a prace, napsal ve
4. stoleti fecky geometr Pappus. A Charles Darwin minil, Ze
plastev je absolutné dokonald vyuzitim prace a vosku. Ale jak

to vcely délaji?
Odpovéd nabizi nova studie trojice védcl z Britanie a Ciny, podle niz buriky nezacinaji
jako Sestiuhelniky, ale jako kruhy, napsala agentura AFP. Ty se postupné formuji do
Sestithelnik( jemnym stékanim vosku, ktery castecné taje diky teplu vydavanému tély
specialni skupiny vcelich délnic.

Védci vedeni Bhushanem Karihalooem z Cardiffské univerzity sledovali, jak véely pracuji
na stavbé Sestimilimetrovych bunék plastve, které buduji kolem vlastnich tél. Pracuji
freneticky vedle sebe na sousedicich bunikdch a kousky vosku lepi a udusavaji kolem
trojich spojnic bunék; o ostatni uz se pak postara teplo. Pri teploté zhruba 45 stupn(
Celsia zacne vosk pomalu téct jako pruznd, vazka tekutina a natahuje se jako karamel.
Postupné se vytahuje nahoru a formuji se mista, ktera se stanou ,,uhly“ Sestidhelniku.
Béhem tohoto procesu se stény bunky postupné natahuji, az se nakonec stény
sousedicich bunék spoji a zpevni, ¢imz vznikne dokonaly Sestiuhelnik.

Zadani aktivit pro zaky

Pozorné si precCtéte uvodni text a zvyraznéte v ném ty €asti, ve kterych jsou nevhodné pouzity

matematické pojmy.

D1

Na obrazku je dobfe vidét, Ze nezavickovana vceli voskova
bunka je prostorovy utvar. Podstavu tvofi pravidelny F
Sestithelnik se stranou 3 mm. Vyska bunky se pohybuje
v rozmezi 14-18 mm.

Vytvorte zvétSeny model této bunky pomoci modeliny,
paratek, Spejli apod. Vhodnou volbou poméru zvétseni

zajistéte, Ze model bude vysoky alespon 10 cm.

D2
a) Vypoditejte obsah Sestiuhelnikového dna vceli bunky.
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b) Na obrazku jsou zakresleny Ctyfi rovinné Gtvary, i
které jsou opsany stejné velké kruznici. O '

Pojmenujte tyto Utvary a bez vypoctl porovnejte

jejich obsahy. Utvary sefadte podle velikosti
obsahu, své serazeni zdGvodnéte.

D3

Vcely stavi své Sestiboké bunky jednu vedle druhé tak, Ze jejich Sestiihelnikové podstavy
pokryvaji bez mezer celou plochu. Které z rovinnych utvard, se kterymi jste se seznamili
v minulé uloze, vdm umozni pokryti roviny ,bez mezer“? U kterych zlstanou ,mezery“? Svou

odpovéd zdlvodnéte obrazkem.

D4
Vime, Ze celd plastev byla zaplnéna medem za dvanact dn(. Kolikaty den byla zaplnéna jedna
Ctvrtina plastve, zdvojndsobil-li se kazdy den pocet zaplnénych bunék?

D5
Predstavte si 44 vcelich bunék v fadé za sebou. Postupné budeme oznacovat buriky pismeny
M, E a D, pofadi pismen neménime. Kterym pismenem oznacime posledni buriku v fadé?

D6

Do prvni tabulky zapiste ¢etnosti jednotlivych pismen v poslednich dvou odstavcich Uvodniho
textu. Potom sefadte pismena podle ¢etnosti (od nejvétsi po nejmensi) a pismena v tomto
poradi zapiste do druhé tabulky pod jednotliva pismena abecedy. Pokud maji néktera pismena
stejnou Cetnost, seradte je podle abecedy. Timto jste pismenim abecedy pfiradili nova
pismena.

Jak bude zapsano zasifrované slovo MEDOVNIK? Zasifrujte pro spoluzaky né&jaky matematicky

pojem.
a b c d e f E h ch i i k I m
n a P q r 5 t u v w X ¥ 4
a b C d e f E h ch i i k | m
n Q P q r 5 t u v w X ¥ T
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Mozna feSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Zaci na druhém stupni zakladni $koly jsou schopni pochopit Gvodni populdrné-nauény text,
ktery je pomérné rozsahly. Text si mohou nékolikrat predist a podtrhnout cizi slova (agentura,
freneticky), zkratku (AFP) a jména (Pappus, Darwin). Vyznam vyznacenych slov mohou Z4ci
vyhledat na internetu nebo v encyklopedii. Obsah rozsahlého textu si mohou Zaci
,prevypravét” ve skupiné.

Pod Uvodnim textem je uvedeno: Pozorné si prectéte text a zvyraznéte v ném ty cdsti, ve
kterych jsou nevhodné pouZity matematické pojmy. V tomto kontextu je tfeba upozornit na
dllezitost porovnani jazyka textu ¢lanku a jazyka matematiky. Text je z hlediska matematiky
misty nepresny a mohl by vést k nespravné terminologii a k ziskani Spatné predstavy o daném
matematickém pojmu. V samém uvodu ¢lanku najdeme sdéleni, zZe Sestithelnik je vétsi nez
Ctverec nebo trojuhelnik a pobere vic materidlu. Takovéto sdéleni mlze vést k utvareni
Spatnych predstav o vlastnostech geometrickych Utvard. V celém textu se ani jednou neobjevi
spravny matematicky pojem oznacujici tvar bunky ve vceli plastvi — pravidelny Sestiboky
hranol. Nékolikrat se opakuje pojem Sestithelnik, ten je vSak geometrickym modelem pouze
pro dna bunék vcelich plastvi. Stejné tak je velmi nepresné definovan rozmér pravidelného
Sestithelniku slovy Sestimilimetrové buriky, pfedstava vytvareni hranolu je popsdna zmatecné:
stény bunék se spoji a vznikne Sestiuhelnik, mista se stanou uhly Sestitihelniku apod. Pokud je
v hodinach matematiky sprdvné a peclivé budovan pojem obsah Sestithelniku a objem
Sestibokého hranolu, méli by Zaci sami objevit v textu ¢lanku nespravné pouzité matematické
pojmy. Upozornénim na nepresna vyjadreni, kterd se ¢asto objevuji v populdrnich ¢asopisech,
vedeme zdaky ke kritickému vyhodnocovani informaci, zpresfiujeme zplsob jejich vyjadiovani

a formujeme u nich jazyk matematiky.

Zaci pracuji ve dvou nebo ¢étyFélennych skupinach. Kazda skupina ma k dispozici pracovni list,
rysovaci potreby, kalkulator, Spejle nebo paratka, kterd maji na obou stranach ostré hroty
a jsou stejné dlouh3, nGzky a modelinu (nebo namoceny hrach ¢i cizrnu).

D1
Powmn .
Ao omeded

A= D omam o = AOO
ar= N5 cnom

= Qs

A = & A5

% = 001 XS

b 6,8 antin 87

=%

o= A = 3\65 e

A= Boa
&= 2 Qhomom
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D2

a) Obsah podstavy je roven obsahu Sesti
rovnostrannych trojuhelnik(i se stranou 3 mm.

Vv, =+4/3% — 1,52 = 2,6 (mm)

S, =6-2%=3-3-26= 234 (mm?)

> =

b) Dané utvary jsou sefazeny podle /

velikosti obsahu od nejvétsiho obsahu

po nejmensi takto: Cim vice vrcholil

pravidelny n-uhelnik opsany kruhu ma, tim vice se tvarem danému kruhu , podoba“,
hodnota jeho obsahu se blizi hodnoté obsahu kruhu.

D3

V této uloze v zavérecné diskuzi nad splnénym ukolem zakim ukazujeme rlizné moznosti
vypliiovani roviny. Pro rovinnou teselaci pouzivame ¢esky pojem pokryvani roviny, nékdy téz
parketaz. V prirodé lze pozorovat mnoho teselaci — klze Zirafy, Zelvi krunyr, bunécéné tkané,
vCeli plastve, struktura krystalt a polokrystald apod. Teselace také mUZeme nachazet ve
stavebnictvi a uméni — zdi budov, vyzdoby a obklady podlah, zdi anebo strop(, dlazdéni
chodnik(i a namésti, zdobeni talifd apod.

Matematika zkouma pokryti
roviny tak, aby se utvary
neprekryvaly a aby jejich
sjednocenim byla celd rovina.

Z pravidelnych mnohouhelnikd
vytvareji rovinnou teselaci Ctverec, rovnostranny trojuhelnik a pravidelny Sestithelnik.
U osmiuhelnikd vzniknou , diry”.

Autentické Zakovské reseni:

O(y‘vW\AJu Ol - AR mow m\i/w\)

2899
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Velmi plsobivé a motivacni je ukazat zakam tzv. ,escherovské” teselace, které jsou krasnym
prikladem spojeni matematiky a svéta uméni. O trojrozmérnych teselacich (napf. krystalické
a polokrystalické latky) je dobré se pouze zminit.

D4

Pfedpokladejme, Ze mame zaplnénu ¢tvrtinu plastve.

Dalsi den se hodnota zaplnéného objemu plastvi

zdvojndsobi, takze bude zaplnéna polovina plastve.

Nasledujici den se pocet opét zdvojndasobi, takze

bude zaplnéna cela plastev. Na zaplnéni celé plastve byly tedy potfeba 2 dny.
Kdyz je cela plastev zaplnéna dvanacty den, je Ctvrtina plastve zaplnéna o dva dny dfive, tj.
desaty den.

D5

Zaci tesi ulohu vypisem mozinosti nebo poéetné 14 - 3 = 42 (zbytek 2). Posledni burika v fadé
bude oznadena pismenem E.

D6

Zaci si ve skupiné rozdéli jednotliva pismena abecedy a podle tohoto rozdéleni budou uréovat
Cetnosti jejich vyskytu v textu ¢lanku. Pismena s hacky, ¢arkami a krouzky se nerozlisuji.

Autentické Zakovské resent:

a b C d e f g h ch i ] k | m
49 11 21 10 62 4 0 19 6 38 14 28 21 12
n 0 p q r 5 t u W X y z
31 34 20 0 18 41 35 37 17 0 0 11 11
a b C d e f g ch i ] k | m
e a 5 i u t o} k C | p h r
n 0 p q r 5 t v W X y z
i i m b Vi z d ch f g q W X

Medovnik = ruijfvcp
Zlomek = xhjrup
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Matematicko-chemicky scrabble

Zdroj: foto E. Zelendova

Zadani aktivit pro zaky

El
Na obrazku je vidét kousek reklamy na letisti v New Yorku sestavené ze znacek chemickych
prvkd.
e Tvorte analogicky ¢eska slova ,,s matematickou tematikou” pomoci zna¢ek chemickych
prvkU, tak jak jsou uvedeny v Periodické soustavé prvki (viz Prilohu).
e Slova zapisujte do tabulky, pouzivejte jednotny zapis slov, aby bylo ziejmé, z jakych
prvkl se slovo ,sklada” (napf. Kr:Y:C:H:Li:C:K:Y, Mo:C:N:I:Na, ale také Mo:C:Ni:Na).

E2

p— — S/atomova‘ hmotnost
. . ) protonové tislo— 20 2698
e U kazdého pouzitého prvku vyhledejte

AI/I znacka prvku

hiinik-

v Periodické soustavé prvku protonové Cislo.

- s , Cesky nazev
e Do tabulky zapiste tzv. cislo slova, které

dostanete jako soucet protonovych cisel prvk(, ze kterych se slovo ,,sklada“.

Slovo Soucet Cislo slova
Kr:Y:C:H:Li:C:K:Y 36+39+6+1+3+6+19+39=149 149
Mo:C:N:I:Na 42+6+7+53+11=119 119
Mo:C:Ni:Na 42 +6+28+11 =87 87

E3
Kolik slov ,,s matematickou tématikou” jste nasli? Které z téchto slov ma nejvétsi ¢islo? Které

slovo se vam podafilo sloZit riiznymi zplsoby? Plati tvrzeni: Cim ma slovo vic pismen, tim ma
vétsi Cislo?
Povolena slova ,,s matematickou tématikou:
»  podstatna jména (prvni pad jednotného i mnozného Cisla)
» slovesa (v infinitivu napt. délit i déliti)
= pridavnd jména (prvni pad jednotného i mnozného Cisla).
= (islovky (prvni pad jednotného i mnozného Cisla);
Dale jsou povolena ptijmeni zndmych matematik( (v pfipadé starovékych matematikl jsou
povolena jejich jména); nazvy pismen fecké abecedy a nazvy matematickych vét a pravidel.
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Mozna feSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Inspiraci nebyl souvisly text, ale pouha fotografie zachycujici reklamu na letisti v New Yorku.
Cést reklamniho textu byla vytvorena ze znaéek chemickych prvkd, jak je zndme z Periodické
soustavy prvkd. DneSnim zakdm necini angli¢tina potize, snadno pochopi hficku s pismeny
a analogicky ji pfevedou do ¢eského jazyka. Aktivita rozviji u zak ¢tenarskou gramotnost ve
smyslu uvédomeéni si vyznamu slov, tvoreni slov a budovani slovni zasoby.

Vlastni aktivité mlze predchazet diskuse o hie scrabble (princip této hry je popsan napft.
http://scrabble.hrejsi.cz/pravidla). Scrabble jako hra ma dokonce mezindrodni soutéze,

a existuje ¢eska asociace Scrabble. Zajimavosti je, Ze v roce 1997 se mistrem CR v této hfe stal
zndmy pisnic¢kaF Jaromir Nohavica. V roce 1999 se mistryni CR (nikoli juniorskou) stala dosud
historicky nejmladsi drzitelka tohoto titulu, tehdy tfinactiletd Jana Rusd (narozena 1986,
zemtela 2008). Jeji sestra Katefina je dvojnasobnou mistryni CR (2003, 2011) a jeji stryc Milan
Kudé&j je dvojnasobnym mistrem CR.

Matematicko-chemicky scrabble se vSak od originalni hry lisi: slova budou Zaci sestavovat
linedrné a izolovang, slova na sebe nebudou nijak navazovat. Zaci mohou pouzivat znacky
vsech prvk(, a to opakované. Bodovani je zaloZeno pouze na souctech protonovych Cisel
pouzitych prvka. Slova lze vytvaret bez interpunkénich znamének. Jedno slovo Ize vytvofit vice

zpUsoby.
Ucitel rozdéli zaky do dvouclennych az | i — e
¢tyfélennych  skupin. Kazda skupina |V o S s e
Mo:C:N:1:Na 42+6+7+53+11=119 119
obdrzi jednu tabulku na zapisovani slov | e TE =
za celou skupinu. Periodickou soustavu Oc -y el 15
prvki( obdrzi kazdy zak. Pfi zavérecnych [Pe:0:Ce:N:Ta 59+Q4588+44+ 422005 | W5
diskuzich musi kaida skupiny nejen [Q:S:N:O:N:%  |8+46+d.8+423139= 104 40
. Og¢:N:0:y:Y H6+4+8 409490 =453 | A2
prezentovat vytvorena slova, ale tato Prlu:® il =00 169,
slova i obhdjit (vysvétlit jejich vyznam), N:U:Le. Y4494 54 = 456 15,
budou-li mit ostatni skupiny tento |H:Re:Na A+ 82+ AL = AO0 Ao
“ T G0 WAL+ =42 49
pozadavek. K:Ry:H 494 444+ 4 =G4 by
Vtabulce je uvedeno jedno autentické [, .p.v A4 +04 s As Q=400 | 409
feseni zaka 2. stupné zakladni skoly. a0 ) 2% +92+4 < 255429 | 435439
ke:U:H:Y Y6 +4214+30 = 468 A8
K:BuFe:1:Ce | 494 454%045%458=004| Q04
Ke:U:Zn:1:Ce B6+A) +20 + 52 +5¢=264| 264
% T :No Lh+ N0+ AA =Yg G4 4
Se:Ti:N:¥ A0+ Y4+ 39 < A0 | 409
Pi:Li:0:N 8%:2+8+4 =40 401
g}:l:L;:o:N E+53+2 +344 =40 | 4%6
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Koruna Himal3aje

Zdroj: http://www.honzatravnicek.cz/layout/images/file/abc20-S20-21 K2.pdf nebo tisténa verze ¢asopisu ABC

K2 je druhou nejvyssi horou planety. Pro horolezce je ale
cennéjsi trofeji nez Everest, predstavuje mnohem vétsi vyzvu.
Pocasi se tady necekané méni a pfi vystupu je nutné
kombinovat skalni lezeni svystupem po ledovci pod
nebezpecnymi séraky.

Po navratu do zdkladniho tabora mél tym dlvod oslavovat,

nejvice vSak Jaros, pro kterého Slo o dvojnasobné vitézstvi.
Nejenze vylezl na K2, ale hlavné vystupem dokoncil misi, kterou si vytyC|I pred 15 Iety
dosahnout vsech 14 vrchol(i osmitisicovek. VSechny se nachdzeji v Himalaji a ten, kdo na
nich stane, ziskd pomyslnou korunu Himalaje. Klub korunovanych osmitisicovkard ma 33
¢lent. Z toho pouhych 15 zvladlo vystupy bez poufziti kyslikové bomby. Onim patnactym
je pravé Radek Jarog, mimo jiné i prvni Cech, kterému se to podafilo.

Osmitisicovky Radka Jarose:

1998 2002 2003 {2004 2004 2005 i 2008
Mount Everest : Kanfendzenga : Broad Peak : CoOju : S513aPangma : NangaParbat : Dhaulgirf
8848m 8586m i 8047m i 8201m 8046m 8125m 8167m
2008 i 2009- 2010 2010 i2011 0 2012 ¢ 2014
Makalu i Manaslu i GaderbrumIl : GalerbrumI : Lhotse : Annapurna : K2
8463m : g162m ; 8035m i  8068m i 8516m : 8091m : 8611m

Zadani aktivit pro zaky

F1
Jak se nazyva druhd nejvyssi hora Zemé a kolik méfi? Jaka jsou jeji dalSi jména?

F2
Vyhledejte a do tabulky zapiéte (nézev a vyéka) v§echny vrcholy nutné k ziskani koruny

vV

Z uvedenych ¢trnacti hodnot vypoctéte arltmetlcky primeér.

F3

Porovnej s vyuzitim procent vypoctenou pramérnou vysku osmitisicovek
a) s polomérem Zemé
b) se vzdalenosti Zemé-Mésic
c) svyskou nasi nejvyssi hory.
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F4
Do pfipravené tabulky doplite pocty vrcholll osmitisicovek, jejichz vyska h ndleZzi danému
intervalu. Poté urcete v procentech pocty vrcholl, které se v daném intervalu nachazeji,

vzhledem k celkovému poctu osmitisicovek. Sestrojte histogram.

Nadmorska vyska h Pocet vrcholl | Kolik procent tvofi pocet vrcholl v daném intervalu
vrcholl v km v daném intervalu | vzhledem k celkovému poctu osmitisicovek

8<h<82

8,2<h<8,4

8,4<h<8,6

8,6<h <88

88<h<9

Mozna reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Text Ulohy je kombinaci linearniho a nelinearniho textu. V jednotlivych dil¢ich ulohach jde
predevsim o to, aby se Zaci dobre orientovali v textu ¢lanku, dokazali oddélit podstatné od
nepodstatného a nachazeli souvislosti mezi uvedenymi pojmy. Pfi feseni Uloh Zaci pracuji se
sekundarnimi texty.

Zaci jsou schopni plné pochopit zadany text i Ulohy s nim spojené. Ulohy jsou sestaveny
v ndvaznosti na dosavadni znalosti a zkuSenosti Zakl. Vybrany text umoZiuje rozvijet
mezipfedmétové vztahy matematiky se zemépisem ¢&i s informatikou.

Ucitel zaky rozdéli do skupin. Kazda skupina ma k dispozici pracovni list, Cisty papir, pocitac,
tablet nebo telefon s pfipojenim na internet, kalkuldtor, psaci a rysovaci potreby, pfipadné
pocitac s tabulkovym procesorem.

F1
K2 neboli Chogori, Lambd Pahar, Mount Godwin-Austen.
Méri 8 611 m.

nazev mn. m. nazev mn. m.
F2 Mont everest | 8848 Manaslu 8162
Nejvyssi hora je o 813 m vysSi nez hora K2 8611 Nanga Parbat | 8125

nejmensi. Primérna vyska (aritmeticky primeér) Kantendienga | 8586 Amnapurna 8001

je po zaokrouhleni 8 283 m. V zakovském feseni

volik chb. k ¥ Lhotse 8516 Gasebrum | 8068
je nékolik chyb, které vzni i prepisovani
J e . y Y PrLPTER Makalu 8463 Broad peak 8047
nazvl osmitisicovek. . -
Co Oju 8201 SisaPangma | 8046
Dhaulagiri 8167 Gasebrum |l 8035
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F3
a) PolomérZemé je 6 378 km.
8283:6378 000 = 0,001 3. Prlimérna vyska osmitisicovek pfedstavuje 0,13 % poloméru

Zemé.

b) Vzddlenost Zemé-Mésic je 384 400 km.
8 283 : 384 400 000 = 0,000 02. Prlmérna vyska osmitisicovek predstavuje 0,002 %

vzdalenosti Zemé-Mésic.

c) Vyska Snézky je 1 603 m.
1603 :8283 = 0,19. Vyska Snézky predstavuje 19 % primérné vysky osmitisicovek.

F4
Nadmorska vyska h Pocet vrcholll | Kolik procent tvofi pocet vrcholl v daném
vrcholl v km v daném intervalu vzhledem k celkovému poctu
intervalu osmitisicovek
8<h <82 8 57,1 %
8,2<h<84 1 7,1%
8,4<h<8,6 3 21,4 %
8,6</h <88 1 7,1%
8,8<h<9 1 7,1%
Histogram

9

8
? -

L

80 8,2 8.4 86 88 9.0

Pfi ovéfovani vradé pripadl Zaci spravné neurcili pocet vrcholl v danych intervalech.
Dlavodem pravdépodobné byly chyby v prevadéni jednotek a v zaokrouhlovani.
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Stredni skoly

Dtilezité aspekty rozvoje ctenarské gramotnosti na stredni Skole

Ocekavané vystupy pro rozvoj ¢tenarské gramotnosti mohou byt formulovany nasledujicim

zpUsobem.

Zak na konci stfedni koly:
» interpretuje informace z linearnich i nelinearnich zdroja (grafy, tabulky, diagramy, ...),
formuluje své zavéry ¢i hypotézy
» zvoli vhodny zpUsob vizualizace textu nacrtkem, grafem, tabulkou, pracuje s digitalnimi
technologiemi
» vhodné pouziva pri matematizaci redlné situace matematické pojmy a symboly
» je schopen postupovat podle danych pokyna, algoritm (pisemnych ¢i obrazovych) pfi

feSeni slozitéjsich probléma.
Dulezité aspekty rozvoje matematické gramotnosti na stredni Skole

Pro rozvoj matematické gramotnosti na stfedni Skole vyuzivdme vSechny tematické okruhy
RVP. Prfi feSeni slovnich uloh je na nejvyssi Urovni rozvijeno matematické uvazovadni,
vymezovadni problému a jejich reSeni a matematickd argumentace. Ve spojeni se ¢tenarskou
gramotnosti je tfeba zminit rozvijeni matematické komunikace a uzZivani matematického
jazyka. Ani na stfedni Skole nelze opomenout modelovdni a uzivani pomicek a ndstroji véetné
vyuzivani digitalnich technologii.
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llustrativni texty a aktivity pro zaky strednich skol

Cesky INEKON dobyva svét

Zdroj: http://www.novinky.cz/ekonomika/368904-tramvaje-z-ceska-ktere-nepotrebuji-troleje-budou-vozit-cestujici-po-

seattlu.html Foto: http://zpravy.el5.cz/byznys/prumysl-a-energetika/cesky-inekon-dobyva-svet-po-americe-se-chysta-do-
ciny-1060195 a https://cs.wikipedia.org/wiki/Ozna%C4%8Dova%C4%8D %C3%ADzdenek

Tramvaje INEKON 121 TRIO urcené pro

W O VR Gy il UL
Seattle jsou z c¢asti nizkopodlazni, plné : :g 55\ ‘?22222%%%333
klimatizované, obousmérné i oboustranné. 5 ;: ,f ’f;;;f‘(: ==q;‘\ﬁ
Kabina pro fidi¢e se nachdzi na obou koncich & » o ¢ -:‘QQ
soupravy. Maximalni rychlost soupravy je 70 (" mumm q:‘z:
kilometr(i za hodinu, délka jedné tramvaje qq: 3
s kapacitou 167 osob je 20,13 metru. : qql
INEKON 121 TRIO Seattle First Hill Streetcar : ’-7115. f

Rozchod 1435 mm
MNapajecisoustava 750V DC
Maximalnirychlost 70 km/h
Vykon trakénich motor  4x 90 kW
Sklontraté max 80 %e

Délkavozu 20130 mm

Sitka vozu 2460 mm

VySka vozu pii stazenémsbéraci 3600 mm

Zadani aktivit pro zaky

Al

Jede-li tramvaj rychlosti o pét km vétsi neZ je polovina jeji maximalni rychlosti, zastavi za
dobrych povétrnostnich podminek s pouzitim bézné provozni brzdy za 12 sekund. Jak daleko
pred zastdvkou musi fidi¢ nejpozdéji zacit brzdit, aby v zastavce bezpecné zastavil?
Predpokladejte, Ze béhem brzdéni se jednd o pohyb rovnomérné zpomaleny.

A2

Tunelem o délce 1 680 metr( projela tramvaj INEKON 121 TRIO tak, Ze od vjezdu tramvaje do

tunelu do doby, kdy opustila tunel, uplynuly 2 minuty. Jakou rychlosti tramvaj tunelem
projizdéla?
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A3
Ve 14:30 vyjizdi tramvaj ze zastavky Seattle, Westfield se stalym zrychlenim 0,4 ms2. Po
40 metrech pokracuje konstantni rychlosti. Na most pres Green River vjizdi ve 14:40.

QUEENANNEHILE

a) Jak dlouho tramvaj zrychluje?
b) Jaké rychlosti (v km/h) dosdhne?
c) Jak daleko od zastavky Westfield je most pres Green River?

A4

Moderni tramvajovd souprava jezdi v Seattlu ipo historické
tramvajové trati na Queen Anne Hill (nadmofrska vyska kopce je
169 m n. m.). Tato trat ma maximalni mozny sklon, ktery tramvaj
INEKON 121 TRIO dokaze zvladnout.

Jak dlouhé jsou koleje vedouci z vrcholku kopce k zastavce
tramvaje na morském pobrezi?

Poznamka: PFi vypoctech pro jednoduchost predpokladejte, ze
trat je pfima a jeji klesani je v celé sledované trase konstantni.

A5

Nejmodernéjsi tramvaje dnes uz nemaji ani zpétnd zrcatka, veskery pohyb kolem tramvaje
i v prostoru dvefti snimaji kamery. Jind zafizeni u vstupu zase jsou schopna snimat predplacené
Cipové karty, pfipadné z karet odecitat ¢astku jizdného.

Drive byly casto vtramvajich u kazdych dvefi nainstalovany mechanické strojky slouzici
k oznadovani jizdenek. VétSinou mély jizdenky 9 poli oznacenych Cislicemi 1 az 9 a vkladaly se
do strojku, ktery do poli na jizdence prorazil tfi nebo ¢étyti dirky. Kazdé rdno pracovnici ru¢né
nastavili stejné strojky v celé soupravé a revizofi provérovali platnost jizdenky podle
kontrolniho vzorku. Vasim ukolem je vypocitat, kolik riznych oznaceni jizdenky bylo mozno
podle vySe uvedeného pravidla na strojku nastavit.

A6
Vyuzijte dany text a vytvorte matematicky ukol pro své spoluzaky.
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Mozna feSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Uvodni text obsahuje ,technicky popis“ tramvaje INEKON 121 TRIO, ktery je doplnén
prehlednou tabulkou s parametry tramvajové soupravy. Zaci dané vékové kategorie by neméli
mit s primarnim porozumeénim textu obtize. Méli by nejen umét vyvodit z pfecteného zavéry,
ale také si klast otdzky, co z informaci lze vyvodit. Zadani uUloh u této zprdvy je mize privést
k uvédoméni si toho, jaké otdzky je mozné si klast v souvislosti s tramvajovou dopravou (A2-
A4) a jak obtizné je bezpecné zastaveni tramvajové soupravy (Al).

Zaci pracuji ve dvojicich, kazdy z nich ma svilj pracovni list. Aktivitu Al je vhodné Fesit spoleéné,
ucitel s zaky zopakuje potrebné fyzikalni vztahy, které mohou byt zapsany na tabuli.

Al

Maximalni rychlost Zaci vyhledaji v ivodnim textu a z ni vypoctou rychlost tramvaje na
pocatku brzdéni 40 km-h~1. Utitel rozebere spolecné se vsemi zaky vztah pro rovhomérné
zpomaleny pohyb, kdy rychlost z plivodni hodnoty v, musi poklesnout aZ na nulu. Ddle s nimi
odvodi vztah pro drahu rovnomérné zpomaleného pohybu.

Vime jiz, ze tramvaj jede rychlosti vy = 40 km-h~?t.

Pouzijeme vztah 0 = vy, — at, odkud a = v—to Dale plati s = vyt — %atz.

Po dosazenia = VTO dostdvame s = %vot. Pfevedeme 40 km-h™" = 11,1 m-s™ 1.
Potoms = Zvot =2+ 11,1 - 12 = 66,6 = 70.

Ridi¢ tramvaje tedy musi zaéit brzdit nejpozdéji 70 metrd pred zastavkou.

A2

Pfi feSeni této ulohy si Zaci musi uvédomit, Ze k délce tunelu musi pfipocist délku tramvajové
soupravy, kterou si vyhledaji v Uvodni tabulce s technickymi udaji a zaokrouhli ji na celé metry.
Pak s = (1680 + 20)m = 170 m. Cas t = 120 s.

Odtud v = - = 14,17 m=s™" = 51 kmh™".

Pfi prdjezdu tunelem méla tramvaj rychlost v = 51 km-h~1.

A3

- . N . 1
a) PouZijeme vztah pro drahu rovnomérné zrychleného pohybu s = Eatz.

Odtudtz\/gi /@s = 145,
a 0,4

Doba, po kterou tramvaj zrychluje, je tedy asi 14 sekund.

b) Pro okamzitou rychlost rovhomérné zrychleného pohybu plati
v=at= (04 -14,14) ms™' = 5656 m-s"! = 20,36 km-h ™"
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Tramvaj tedy dosahne rychlosti 20,4 km-h~1.

c) Nejprve je tfeba stanovit ¢as, po ktery tramvaj jede rovnomérnym pfrimocarym
pohybem, coZ je 10 minut bez doby potfebné k pocateénimu rozjezdu, protoze ten je
pohybem rovnomérné zrychlenym.

Po prevedeni na sekundy je t = 600 — 14,14 = 585,86. Po tuto dobu jede tramvaj
rovhomérnym pfimocarym pohybem rychlosti 5,656 m-s™.

Za tuto dobu urazi tramvaj drahu s = vt = 3313,6 m = 3314 m. Pfipoéteme 40 m
rozjezdu. Most pres Green River je tedy od zastavky Westfield vzdalen asi 3354 m, t;j.
3,35 km.

A4

Maximalni deklarovany sklon traté (80 %o) si Zaci musi vyhledat v tabulce s technickymi udaji.
K dalSimu vypoctu si musi uvédomit, co tato informace znamend. Diskusi o tomto problému je
vhodné opfit o nacrtek, pro ktery je vhodné zvolit mensi hodnotu sklonu napf. 7 %. Po
porozuméni pojmu sklon traté, je vhodné v ndcrtku zobrazit dané parametry ulohy, tj.
nadmorskou vysku kopce, kterou Zaci opét musi vycist z pavodniho textu.

Ulohu pak dofesi uzitim podobnosti trojuhelnikd.

169 m

80 m

1000m

IMP| 1000

M . 169 80
Odtud |[MP| = 2112,5 m.

Podle Pythagorovy véty: |MH| = \/1692 +2112,52 =2119m
Koleje vedouci z vrcholku kopce k zastavce tramvaje na morském pobrezi maji délku 2 119 m.

A5
Bude-li tato uloha zadana ve tridé, kde jiz je probrand kombinatorika, Ize ji feSit pomoci
kombinaci.

Bude-li oznacovac vyrazet 3 dirky, vybiraji se 3 Cisla z deviti a pocet moznosti bude (g) = 84.

9

Bude-li vyrazet 4 dirky, bude to ( .

) — 126. Celkem je tedy 84 + 126 = 210 monosti

nastaveni oznacovaciho strojku.
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Pokud budou ulohu fesit Zaci Uvahou bez znalosti kombinacnich ¢isel, mohou uvazovat napf.
tak, Ze je 9 moZnosti pro dérovani prvni Cislice, 8 moznosti pro dérovani druhé Cislice a zbyva
7 moznosti pro dérovani tfeti Cislice. Celkem tedy 9 - 8 -7 = 504 moZnosti. Pfitom vSak oznaceni
1-4-7 znamena totéz oznaceni jizdenky jako napt. 4-1-7. Vysledné Cislo je tfeba vydélit poétem,
kdy oznacenim tti Cisel vznikd jedna a tatdz oznacena jizdenka (lze zjistit napf. mechanickym
vypisem permutaci), tedy 504 : 6 = 84. Obdobné muizZeme postupovat pfi rozboru oznacovani
4 Cislic.
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Kruzberk

Zdroj: Denik, 20. 3. 2015
Foto: http://www.krasnecesko.cz/foto/010472-1-Vodni-nadrz-Kruzberk.jpg

KRUZBERK

KRUZBERK. NadrZ na Fece Moravici u obce Kruzberk je nejstarsi pFehradou na fizemi severni
Moravy a Slezska. Byla vybudovana v letech 1948 az 1955. Pfehradni téleso tvofi betonova zed
ve tvaru oblouku o kruhovém poloméru 450 metrii. Celkovy objem nadrzZe je 35,525 milionu ku-
bickych metril. :

Zadani aktivit pro zaky

B1
Jaka je hmotnost vody v nadrzi? Vysledek odhadnéte a pak vypocitejte.

B2

Uvazujme vodovodni kohoutek, kterym napustime kbelik na vodu o objemu 10 litrG za
10 sekund. Za jak dlouho bychom timto kohoutkem napustili 25 % nddrze? Svij odhad zapiste
a pak ulohu reste.

B3

Na zahradé mame bazén tvaru komolého kuzele s dolnim prlimérem 3,76 m, horni priimér je
0 40 cm mensi, vysSka hladiny vody v bazénu je 85 cm. Kolik takovych bazént bychom mohli
vodou z nadrze napustit? Nejdfive zapiSte svlj odhad, pak vypocitejte. Po vypoctu své odhady

vyhodnotte.
R
&,

B4 <
Na obrazku je pfehradni hraz nadrie Kruzberk. Uréete stfedovy J
Uhel a obsah kruhové vysece nakresu prehradni hraze na planu

s méfitkem 1 : 2000. Potfebné Udaje vyhledejte na internetu.
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B5

Délka zaplavy prehrady je 9 km.

Za jak dlouho prejdeme po zamrzlé hladiné od prehradni hraze az na nejvzdalenéjsi konec
prehrady, ujdeme-li za 6 minut 450 m? Za jak dlouho by tuto drahu zvladla na bruslich Martina
Sablikova, pokud by ji prekonala stejnou prliimérnou rychlosti, jakou vyhrala pfi mistrovstvi
svéta ve viceboji (Calgary, Kanada 2015) posledni disciplinu — svou oblibenou , pétku“ — ¢asem
6:51,27

B6

Zatopena plocha vodni nadrze Kruzberk je 280 ha.

Pfedstavme si, Ze z vodni hladiny ,,sesbirame” jednu vrstvu molekuly vody. Jaky bude objem
tohoto mnozstvi vody? Sv(j odhad zapiste a pak vypocitejte. Potfebné Gdaje vyhledejte.

B7
Pfehrada v zimé idealné zamrzla, tloustka ledu byla 10 cm. Kolik ledu (v m3) vzniklo?

Moina reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Aktivity této ulohy vychazeji v Uvodu jen z fotografie a ze struéného informacniho textu
v dennim tisku, ktery se tyka vodni nadrze Kruzberk. Tato kratkd novinova zprava je nasledné
doplnovéana informacemi v zadanich konkrétnich ukoll, s nimiZz pak Zaci pracuji predevsim.
Formulace téchto zadani je velmi exaktni, diraz je kladen na predstavivost a odhad nékterych
skutecnosti.

Zaci pracuji ve ¢tyfélennych skupinach, kazdy z nich ma svdj pracovni list. Kazda skupina ma
k dispozici kalkuldtory i pfistup na internet (napf. s pomoci tabletu v bézné tridé). PocitaCova
uebna svym prostorovym usporadanim nebyva pro skupinovou praci pfili§ vhodna. Zéci se
rozdéli do pracovnich skupin, zprovozni si pfistup na internet a po rozdani pracovnich listd
zaCinaji pracovat.

Pti pInéni ukol Z4ci v aktivitdch B1 az B3, B6 a B7 vysledek nejprve odhaduji a teprve poté
vypocitavaji. V aktivitach B4, B6 jsou nuceni potifebné informace vyhledat na internetu. Dliraz
je rovnéZ kladen na jejich schopnost presné, zaroven vsak kultivované verbalizovat vysledky

svych vypocta.
B1

K feSeni Ukolu vyuZijeme udaj z Uvodniho textu ...Celkovy objem nddrze je 35,525 milionu
kubickych metrt ... Zaci ve skupinach zapisi svj odhad, nasledné vypocitaji celkovou
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hmotnost: m = p -V = 103 - 35,525 10° kg, tedy hmotnost vody v nadrii je pFiblizné
35,5 mil. tun. Odhad Z3aku je zpravidla vyrazné nizsi nez vypocitana skutecnost.

B2

K feseni ukolu opét vyuZijeme Gdaj o objemu nadrze z Gvodniho textu. Zaci zapi$i sv(ij odhad,
nasledné provedou vypocet. | v této aktivité je odhad nékterych skupin Zakd radové nizsi nez
vypocitana skuteénost. Zaci se viak jiz ve svych odhadech na zakladé zkudenosti z aktivity B1
vice pfibliZuji skutec¢né hodnoté, zlepsuje se jejich predstavivost o mnoiZstvi vody zadrZzované
prehradou.

Vypocet:

PFitok kohoutkem Q = 3600 dm3-h™* =3,6 m3-h™1.

025V - 2,47 mil. hodin = 281,6 let.

Napousténi ¢tvrtiny nadrze t =
Ve vypoctech zakl se mohou objevovat chyby zplsobené zejména pouZivanim rlznych
jednotek u vstupnich udaji. Na ukdzce Zakovského feseni muUzZeme vidét, Ze vypocet je
proveden sprdvné, avsak u druhé casti vypoctu zaci chybné uvedli vysledek v fadu dnq,
vypocitali to pfitom spravné v fadu let. K chybnému zapisu je mohl vést jejich plvodni odhad.

&Q\ V‘g’POE“A‘ Ot <y _d-ov[’-ca Al
feodnd
Vg LA=10a D AL %o A4a
Adm? Ra. 44

= 6 ;.12 -
foo% 35,52+ 405 49%2 4,55 4010 = M0 dned

1S, 412442 234,5 gw?
]
32 %

B3

Zaci pomérné &asto zaménuji pojmy polomér a priimér. Proto je tfeba, aby tyto pojmy spravné
pochopili a vyhnuli se tak chybam pfi dosazeni hodnot do vzorce pro vypocet objemu
komolého kuzelu. Ziskané hodnoty ze zadani ulohy pak jsou

rn=0376:2)m =1,88m; r, =[(3,76 — 0,4): 2] m = 1,68 m; v = 0,85 m.

Pro objem bazénu plati V,, = %v(rf + 12 +11y) = 8,47 m3,

Pocet bazénl je pak VV: V, = 4,19 miliénd. Vodou z prehrady tedy mizeme naplnit néco pres
4 190 000 bazén.

B4

Je vhodné prevést skute¢né rozméry prehradni hraze na rozméry na ndkresu 1 : 2 000. Zaci
zjisti, Ze je nutné na internetu vyhledat délku prehradni hraze, ktera je 280 m. Dosazenim pak
vypocitaji obsah kruhové vysece. Zaci véak mohou sttedovy Ghel kruhové vysele vypoéitat i ze

skutecnych rozmér( prehrady.
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Stfedovy uhel kruhové vysece je 35,7° a obsah kruhové vysece ndkresu prehradni hraze je
157,72 cm?. Vzhledem k rGizné miFe pfesnosti hodnoty wt a zaokrouhlovéni v pribéhu vypoctu
dochazi k mirnym odliSnostem ve vysledcich jednotlivych pracovnich skupin zaka.

B5

Tato aktivita je zaméfend na vypocet doby pohybu pfi znamych udajich o draze a rychlosti.
Zaci musi byt velmi pozorni pfi praci s jednotkami u udajd vyskytujicich se v zadani ulohy.
UvaZovana rychlost chlize je 4 500 m za hodinu, tj. v = 4,5 km-h™1.

Doba chlize je tedy t = % = ﬁh =2h.

Zaci ve skupiné diskutuji, v jakych jednotkach je Udaj z €asomiry zadvodu uveden. Cas Martiny
Sablikové je uveden v minutach a sekundach.

Jejirychlostjev =2 =22 m.s~1 = 12,16 m-s~ L.
t 411,2
Doba, za kterou by Martina Sablikova Usek od prehradni hrdze az na nejvzdalenéjsi konec
prehrady, jerovna t = $220%0 g = 740,13 s = 12,34 min.
v 12,16

B6

V osmnécti cm?3 vody (coZ odpovida pfiblizné 18 g) je 6 - 1023 molekul.

Na objem jedné molekuly tak pfipada 30 - 10739 m3. Krychli¢ka daného objemu by tedy méla
hranu délky h = 3,1-1071° m. Objem vody vzniklé sesbirdnim jedné vrstvy molekul vody
z vodni hladiny pfehrady pak je

V=S-h=2800000"-3,1-10"1"m3 = 0,000 868 m® = 0,868 1.

B7

Postup vypoctu je analogicky jako v predchazejici aktivité B6:
V=S5-h=2800000"-0,1m3=280000m3.
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Usain Bolt a Bolt Tower

Zdroj: http://www.tkplus.cz/magazin/03_09.pdf a www.novinky.cz

Presné 42 krokl potfeboval Usain Bolt, nejrychlejsi muz planety, aby na mistrovstvi
svéta v Berliné v roce 2009 zabéhl stovku za 9,58. A jak béZel Usain Bolt za svym
svétovym rekordem na 100 metra?

Reakéni Cas pri startu mél 0,146 sekundy, prvnich dvacet metrd ubéhl za 2,89. V té chvili
vedl nad Gayem o 0,03 sekundy. Nejrychlejsi isek mezi 60-80 metry zabéhl Bolt za 1,61,
i Gay byl na tomto Useku nejrychlejsi — 1,70. A jak rychle zabéhl Bolt jednotlivé
dvacetimetrové useky? 2,89, 1,75, 1,67, 1,61, 1,66 — dohromady 9,58!

Nejlepsi sprinter planety Bolt pokrtil vrchol vysoké pece v Ostravé

Bolt Tower, tedy Sroubova véz. To je od nedéle
24.5. 2015 nazev nové nadstavby Vysoké pece
€. 1, ktera je hlavni dominantou Dolni oblasti
Vitkovice. A kmotrem, ktery véZ slavnostné
pokftil, neni nikdo jiny neZz nejlepsi sprinter
planety, legendarni Usain Bolt, ktery se pfrisel
v nedéli odpoledne na samotny vrchol véze
podepsat.

Autorem jednoduchého, ale takrka genialniho

nazvu je Daniel Hladky. ,Nejprve jsem hledal
symbol, ktery by plné charakterizoval novou nadstavbu a pfitom se dal ztotoznit s celou
stavbou. Po chvili uvazovéni jsem se dostal ke geometrickym tvarim a slovu Sroub, které
mi hned pfiSlo zdravé drzé.” ( Pozn.: Bolt = angl. Sroub)

Zadani aktivit pro zaky

c1

Pozorné si prectéte uvodni text.
a) Vypoctéte pramérnou délku jednoho Boltova ,kroku”.
b) Urcete rychlosti U. Bolta na usecich 0-20 m; 20-40 m, 40-60 m, 60-80 m, 80-100 m.
c) Udaje zapiste do tabulky.

s [m] 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
t [h] 2,89 1,75 1,67 1,61 1,66

v [ms]

v [kmh]
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d) Sestrojte spojnicovy graf zavislosti drahy na case.

e) Sestrojte sloupcovy diagram znazoriujici Boltovu rychlost v jednotlivych
dvacetimetrovych usecich.

f) Vypoctéte jeho pramérnou rychlost na 100 m (v ms™) z rychlosti na dvacetimetrovych
Usecich a porovnejte ji s rychlosti vypoctenou z ¢asu dosazeného svétového rekordu.

Cc2

Bolt Tower patfi mezi nejatraktivnéjsi objekty technické pamatky Dolni oblast Vitkovic.
Nasledujici tabulka ukazuje pocet navstévnik( Dolni oblasti Vitkovic a Landek Parku, ktery se
sleduje vZdy v zavéru roku.

2012 2013 2014
533 130 676 056 800 145

Vypoctéte:

a) procentudlni mezirocni prirGstek navstévnosti mezi lety 2012-2013 a 2013-2014;

b) primérny mezirocni prirlistek za sledované obdobi.

y =-9418,5x% + 171182x + 371367

Pfedpokladejme, Ze nastoupeny trend Lvend 1000 000
egenda:
navstévnosti technické pamatky Dolni 800 000
k=
bude o1 - 600 000

oblast Vitkovic

pokraCovat | 2012=1 P
. / s s 2013 =2
i v nasledujicich dvou letech. 2014 = 3 400 000
v, v . / / td.
Vypoctéte, kdy tato technickd pamatka | ° 200 000
mlze  ocekdvat svého  miliéntého 0

2012 2013 2014 2015 2016 2017

navstévnika.

Moina reSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych feseni

Zaci pracuji se dvéma publicistickymi texty (z Moravskoslezského deniku a Magazinu TK plus).
Oba jsou snadno pochopitelné, Zaci by neméli mit obtize s primarnim porozuménim textu
medialnich zprav. Méli by z textu umét vysledovat, co z pre¢teného vyplyva, co Ize z informaci
vyvodit. Na takové jednoduché vysuzovani jsou zaméreny prvni dva ukoly.

K vétsi efektivité prace ve skupiné muze poslouzit tabulkovy procesor, zvlasté pfi konstrukci
grafu.
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Cc1
a) Vychazime z prvni véty Uvodniho textu ..Presné 42 krok( potfeboval Usain Bolt,
nejrychlejsi muz planety, aby na mistrovstvi svéta v Berliné v roce 2009 zabéhl stovku za
9,58.... Odtud vypocteme, Ze priimérna délka ,kroku“ Usaina Bolta pti béhu za svétovym

rekordem byla
(100 : 42) m = 2,38 m.

b) PFi vypoctu Boltovy rychlosti na dvacetimetrovych usecich vyuziji Zaci posledni vétu
textu ...A jak rychle zabéhl Bolt jednotlivé dvacetimetrové useky? 2,89, 1,75, 1,67, 1,61,
1,66 — dohromady 9,58. Reakéni Cas pfi startu je jiz zapocitan v ¢ase odpovidajicim
prvnim dvaceti metrim. Hodnotu rychlosti v metrech za sekundu vypocitaji Zaci jako
podil dvacetimetrového Useku a €asu, za ktery Bolt Usek zabéhl. Udaj v kilometrech za
hodinu vypocitaji Zaci na zadkladé svych znalosti o prevodu jednotek.

s [m] 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
t [h] 2,89 1,75 1,67 1,61 1,66

v [ms1] 6,920 11,429 11,976 12,422 12,048
v [kmh1] 24,91 41,14 43,11 44,72 43,37

c) Spojnicovym grafem zdvislosti drahy na Case lze nejvystiznéji znazornit prabéh Boltova
vitézného sprintu. Ucitel mlze vést zdky k zamysleni nad vyznamem smérnice
jednotlivych usek, k porovnani priibéhu grafu s rychlostmi na jednotlivych Usecich.
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d)

e)

Cc2

Zakovské teseni: obrazek znazorfiuje sloupcovy diagram
zachycujici zavislost Boltovy rychlosti
v dvacetimetrovych Usecich. Poskytuje nahled na
jednotlivé faze jeho béhu — pomalejsi nastup, maximalni
vykon ve ¢tvrtém Useku a mirny ubytek sil v zavéru.

Pro vypocet priamérné rychlosti na Usecich stejné délky se pouziva harmonicky priimér
rychlosti na téchto Usecich dosazenych. Ucitel maze tuto skutecnost spolu se vzorcem

zakum pripomenout.
n

H(xl,xz_ xn) =3 1 1
ottty
H(7,289; 11,429;11,976; 12,422; 12,048) =
_ 5 -1 - -1
= 1 1 1 1 m-s— = 10,44 m-s™-.
6,920 T 11,429 * 11,076 T 12,422 T 12,048

Vypocet primérné rychlosti z celkového ¢asu: v = (100 : 9,58) m-s™1 = 10,44 m-s™ L.
Pokud Zaci nepracuji s dostatec¢nou presnosti (3 desetinna mista), mlze se jim stat, Ze
se jim rychlost vypoctend harmonickym primérem z rychlosti na jednotlivych Usecich
neshoduje s primérnou rychlosti vypocitanou z hodnoty svétového rekordu na 100 m.
Pak je tfeba pomoci jim s dedukci, Ze hodnoty maji byt totozné, odliSnost nastala pouze
vinou pouZiti nevhodné zaokrouhlenych velicin.

V Uloze Zaci pracuji s pfedlozenymi informacemi o ndvstévnosti uvedenymi v tabulce, pracuji

pritom s procenty a geometrickym pramérem.

a)

b)

Procentudlni meziro¢ni pfirlstek ndvstévnosti mezi lety 2012-2013 a 2013-2014 se
vypocte tak, Ze rozdil navstévnosti zroku nasledujictho a navstévnosti zroku

predchoziho délime navstévnosti z roku predchoziho a vyjadiime ji v procentech.
Procentualni pfirlistek mezi roky 2013 a 2012 byl % -100 = 26,8 %.

Navstévnost tedy vzrostla o0 26,8 %.

Procentudlni prirGstek mezi roky 2014 a 2013 byl % -100 = 18,4 %.

Navstévnost tedy vzrostla o 18,4 %.

Pramérny mezirocni prirlistek za sledované obdobi je tfeba vypocitat jako geometricky
pramér jednotlivych prirtstkl. Ten se pouziva tam, kde se pivodni hodnoty (meziroc¢ni
prirtstky) nescitaji, ale nasobi. V nasem pfipadé tedy bude

X = 10,268 - 0,184 = /0,049, coz pfedstavuje primérny rocni pfiristek 22,2 %.
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c3
Uloha tematicky navazuje na predchozi Ulohu. Reenim je technicky ndroény vypoclet

kvadratické rovnice. 1 000 000 = —9 418,5x2 + 171 182x + 371 367.
Po Upravé dostdvame: 9 418,5x% — 171 182x + 628 633 =0
Mensim kofenem této rovnice je Cislo x = 5,10773, coZz odpovidd roku 2016 + % roku.

Druhy kofen nas s ohledem na formulaci zadani nezajima.
Poradové Cislo d hledaného dne mulzeme vypocitat napt. trojclenkou (hodnotu 366
pouzivame proto, Ze rok 2016 je prestupny, i kdyz to na vysledné datum nebude mit vliv,

jelikoz vychazi pred koncem unora 2016): d = 1108 366 = 39— dne.

Toto poradi pfipada na 8.2.2016. V tento den podle trendu z predchozich let by mohl do Dolni
oblasti Vitkovic dorazit milionty ndvstévnik.
V ukdzce Zakovského feseni mohlo datum 9. 2. 2016 vzniknout automatickym zaokrouhlenim

éisla% nahoru.
762 0007 =% 15,5, 4 W1 181 + 571567

131 182235 23 _
51038
" 18 337 < '
j—’MMq 75>

2016

>

Pokud Zaci maji probrany zaklady regresni analyzy, mohou s vyhodou pouzit program Excel
a hodnotami proloZit vhodnou kfivku nejlépe vystihujici dany stav. Rovnici kfivky (s pouZzitim
legendy) Zaci pouziji k vypoctu pfiblizného data.
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Voda v cislech

Zdroj: https://g.denik.cz/57/9b/info-grafika201503200va.jpg

X7 \/0DA A GISLA Z NASEHO KRAJE

"1 smVaK "1 ovAK
Délka vodovodni sité: 5053 kilometrii Délka vodovodni sité: 1054 kilometrii
Délka kanalizacni sité: 1740 kilometrii Délka kanalizacni sité: 851 kilometr(i
Dodava pitnou vodu i dalsim vodarenskym Dopravuje pitnou vodu pro 302 969 obyvatel
spolecnostem, zasobuje i polské mésto Jastrzebie Grafika: Denik/Eva Paviiovs, folc: archiv
Zdrdj. Celkem vodou zasobuje 1,2 milionu obyvatel. text: Bretislav Lapisz, zdroj: SmVaK

Vyvoj spotreby vody (v litrech na obyvatele a den)
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2 Spotreba vody fakturované celkem [ Spotreba vody fakturované domacnostem

Zadani aktivit pro zaky

D1
Pozorné si prectéte uvodni text. Jisté vas zaujala grafickd Uprava vyvoje spotieby vody, kterd
je fakturovdna spole¢nosti SmVak.
Urcete z uvedenych Gdajd priimérny mezirocni pokles spotieby vody pro domaci spotiebu
a pro spotrebu celkem podle nasledujiciho postupu:
e Udaje o spotiebé vody doplrite do pripravenych tabulek.
e Koeficient mezirocni spotfeby urcete jako podil spotfeby vody ve dvou sousednich
mésicich.
e  Kurceni primérného meziro¢niho poklesu spotreby vody vyuZijte geometricky priimér
tfi koeficientl meziro¢ni spotreby.

e Vypoctené primérné poklesy spotfeby vody porovnejte.

Rok 2011 2012 2013 2014
Spotieba vody fakturovana celkem

Koeficient mezirocni spotieby vody
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Rok 2011 2012 2013 2014
Spotieba vody fakturovana domdacnostem
Koeficient mezirocni spotieby vody

D2
Udaje v Gvodnim diagramu se tykaji obyvatel a podnikd, které zasobuje vodou spoleénost
SmVaK. Nasledujici idaje jsou vybrany z vyrocni zpravy 2014 spoleénosti OVAK a jsou uvedeny

v tisicich m3, pokud neni uvedeno jinak:

2012 2013 2014

Voda pitnd dodana celkem 16 227 16112 15 863

- z toho obyvatelstvo 10969 10 886 10643

- ostatni 5258 5226 5220
Pitna voda celkem na 1 osobu (litr/den)
Pitnd voda —obyvatelstvo — na 1 osobu (litr/den)
Cena vody u obyvatelstva v K&/m?® bez DPH 29,09 30,64 31,50
Voda odkanalizovana celkem 15374 15238 15 099

- z toho obyvatelstvo 9941 9872 9 690

- ostatni 5433 5366 5409
Voda odkanalizovand na osobu (litr/den) —
celkem
Voda odkanalizovand na osobu (litr/den) —
obyvatelstvo
Cena vody odkanalizovand u obyvatel v K¢/m3 29,76 31,67 32,68
bez DPH
Pocet obyvatel Ostravy (statistika k 31. 12. 301 406 304 362 302 969
2014)

Dopocitejte a doplite do vySe uvedené tabulky pro kazdy rok chybéjici udaje. Pocitejte
s pfesnosti na celé litry. Dale urcete:
a) Jaka je v poslednich tfech letech primérna ro¢ni a denni spotfeba pitné vody
v domdcnostech na jednoho obyvatele Ostravy?
b) Jaka je v poslednich trech letech primérna rocni a denni spotieba vody dodané celkem

na jednoho obyvatele Ostravy?

D3
Vytvorte diagram pro vyvoj spotieby vody tykajici se ostravskych obyvatel a podnikd
zasobovanych spolecnosti OVAK v letech 2012, 2013 a 2014. Zvolte stejné ukazatele jako

v Uvodnim grafu.
D4

Podle udaji uvedenych v tabulce z vyro¢ni zpravy OVAK vypoctéte, kolik zaplatil priimérné

obyvatel Ostravy za vodné a sto¢né v roce 2014.
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Mozna feSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Zaci pracuji s informacni zpravou, ktera byla publikovana v regionalnim deniku. Text medialni
zpravy je zajimavé graficky upraven, potfebné informace v ném vsak Zaci dovedou odhalit.
Obtiznéjsi pro porozumeéni mohou byt konkrétni zadani ukold, kterd budou u nékterych zaku
vyzadovat nejen zbézné precteni, ale casto i opakované pozornéjsi ¢teni.

Ke ¢tenarskym dovednostem patii mimo jiné také schopnost klast si otazky, co lze ze ziskanych
informaci vyvodit. Zadani Ukoll mGze Zaky privést k poznani, Ze spotieba vody klesa (D1), vést
je k zamysleni, co mlze byt pfi¢inou tohoto jevu, a predevsim k uvédoméni si finanéni hodnoty
vodného a stocného (D4) a pripadné i k pochopeni vyznamu spotreby vody.

Zaci pracuji v dvouclennych az ¢tyfélennych skupinach, k fedeni tloh mohou pouzivat bézny
kalkuldtor. V Ulohdach se prolinaji ¢tyti roviny:

e voda produkovanad spole¢nosti SmVak;

e voda produkovand spole¢nosti OVAK;

e voda fakturovana celkem;

e voda fakturovana domacnostem.
Je vhodné, aby si Zaci ve skupiné pred zahajenim vypoctu ujasnili, se kterymi daty budou

u pfislusného ukolu pracovat.

D1

Navod k vypoctu koeficientd mezirocni spotreby je dan primo v motivacnim textu. Pokud
vypocet nebude zakim jasny, mlze jej ucitel predvést na jedné polozce tabulky nebo na celé
tabulce pro spotfebu vody fakturované celkem.

Jedno ze spravnych zakovskych reseni prvnich dvou ukol(:

Rok 2011 2012 2013 2014
Spotieba vody fakturovana celkem 136 = 120 MmN
Koeficient meziro&ni spotieby vody 0,395 [02b0 ] 0985
Rok . 2011 2012 2013 2014
Spotfeba vody fakturovana domacnostem | 27 =) S RS
Koeficient meziroéni spotieby vody 0,598 lo34s | 0,582

K charakterizovani primeérného tempa rlstu nebo poklesu veli¢in se pouzivd geometricky
pramér. Pokud je tento pojem pro zaky novy, je vhodné, aby uditel pred zahajenim prace
s pracovnim listem zaved| pojem geometricky primér a predved| zakim princip feseni na
udajich pro ,,spotfebu vody celkem”.

Pro vypocet geometrického priméru z n hodnot x4, x5, ..., X, plati:

—_— n = ] =
Xg = VX1 Xpt e Xy
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Pramérny pokles tfi mezirocnich koeficientl meziro¢ni spotreby vody je

_ :[134 130 128 (128

- Bk = 0,979 995,
X6 136 134 130 .|136

coz znamend, vyjadfeno v procentech, Ze spotrfeba vody ,celkem” mezirocné klesala
pramérné na 98 % predchozi spotfeby, tzn., Ze klesala kazdy rok v priméru o 2 %.

Pramérny pokles spotreby vody ,fakturované domdcnostem” vypocitdme opét jako
geometricky primér ze tfi meziroc¢nich koeficientl spotreby vody uvedenych v druhé tabulce:

3/90 88 87_387;09888
92 90 80 .90 ’

xG ==
coZ znamena, vyjadfeno v procentech, Ze spotfeba vody ,, v domdacnostech” mezirocné klesala

primérné na 98,88 % predchozi spotfeby, tzn., Ze klesala kazdy rok v priméru o 1,12 %.

D2

Zaci si ve dvojicich rozdéli praci, pouZivaji kalkulatory, pracuji s Udaji uvedenymi v tabulce.
Napfiklad polozku ,rok 2012 — Pitnd voda CELKEM na 1 osobu (litr/den)” vypoditaji
nasledovné:

[(16 227 000 : 366) : 301 406] m® = 0,147 09 m® = 147,09 litrd na osobu a den.

Dalsi polozky vypocitaji obdobné, pricemz pro rok 2012 pocitaji s 366 dny (prestupny rok)
a u dalSich let 365 dn.

OVAK 2012 2013 2014
Voda pitna dodana celkem 16 227 16112 15 863
- ztoho obyvatelstvo 10969 10 886 10 643
- ostatni 5258 5226 5220
Pitnad voda celkem na 1 osobu (litr/den) 147 145 143
Pitnd voda — obyvatelstvo — na 1 osobu 99 98 96
(litr/den)
Cena vody u obyvatelstva v K¢/m? bez DPH 29,09 30,64 31,50
Voda odkanalizovana celkem 15374 15238 15 099
- ztoho obyvatelstvo 9941 9872 9690
- ostatni 5433 5366 5409
Voda odkanalizovana na osobu (litr/den) — 139 137 137
celkem
Voda odkanalizovana na osobu (litr/den) — 90 89 88
obyvatelstvo
Cena vody odkanalizovand u obyvatel 29,76 31,67 32,68
v K&/m3bez DPH
Pocet obyvatel Ostravy (statistika k 31. 301 406 304 362 3029
12.2014)

a) Denni spotfeba pitné vody na jednoho obyvatele domacnosti je za posledni tfi roky

v 99+98+96

v Ostravé primérné litr = 97,7 litrd. Prdmérna rocni spotreba je
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97,7 - 365,3 litrti = 35 689,9 litr( = 35,7 m3.

b) Dennispotreba pitné vody na jednoho obyvatele celkem je za posledni tfi roky v Ostravé

o v v 147+145+143
prumerne ———

(145 - 365,3) litrd = 52 969 litr&l = 53 m®.

litrd = 145 litrG. Rocni spotfeba je

D3

Zaci mohou ptisludny graf naértnout nebo narysovat. Ulohu je mozné fesit i v tabulkovém
procesoru, napt. v Excelu. Zdky vedeme ke kreativnimu pFistupu, k osobitému grafickému
zpracovani. Nasledujici zadkovska zpracovani grafl uvadeéji i nepresné hodnoty zplsobené
numerickymi chybami, kterych se Zaci pfi vypoctech dopustili (pfesné udaje jsou ve vyse
uvedené tabulce).

D4

Udaje vy¢tou #aci z tabulky spoleénosti OVAK. Nenapadne-li to 74ky samotné, upozorni je
ucitel na nutnost pfipocitani DPH ve vysi 15 %. Z&ci sectou vodné a stocné za pfisludny rok
(K& bez DPH za 1 m3): 31,5 + 32,68 = 64,18. Toto &islo zvy3i 0 15 % DPH (K& s DPH za 1 m3):
64,18 - 1,15 = 73,81 . Pfislusny Udaj o poctu obyvatel opét vyhledaji v tabulce. Primérnd
spotfeba na 1 obyvatele v roce 2014 je rovna (10 643 000 : 302 969) m3= 35,13 m3. Jeden
obyvatel priimérné zaplati 73,81 - 35,13 K¢ = 2593 K¢.

(Pozn.: Platba obcana, ktery plati vodné i stocné, se fidi mnozstvim dodané pitné vody.
Mnoizstvi odkanalizované vody mu muze byt sniZzeno aZ po podani Zadosti, napt. z divodu
zalévani zahrady apod.)

100



Kolik spotiebuje PC

Zdroj: Pravo, 13. dubna 2015

Notebook Satellite NB10t od spolecnosti Toshiba patfi
k nejlevnéjsim notebookim na trhu. Sazi predevSim na
kompaktni rozméry — tloustka v nejtenéim misté je

.....

také hmotnost 1,3 kg. | pfes kompaktni rozméry pUsobi

konstrukce tohoto stroje nepatrné bytelnéjSim dojmem
nez u konkurence. Pady by nejspiSe nevydrzel, ale ani ¢astéjsi prenaseni v brasné by se
na jeho konstrukci nemélo nijak vyrazné podepsat. Co se hardwarové vybavy tyce,
srdcem stroje je dvoujadrovy procesor Core Celeron N2810 pracujici pfi frekvenci
2,0 GHz. Dale jsou k dispozici 2 GB operacni paméti, které |ze vSak snadno rozsitit az na
4 GB. Pevny disk dosahuje kapacity 500 GB. Samoziejmosti je stejné jako u vSech
uvedenych notebooku i vestavéna webkamera. Spotieba: 7 W (pfi bézné praci); 13 W

(v zatézi). Cena: 6000 K¢

Zadani aktivit pro zaky

El

Kolik USB flash diskii o kapacité 16 GB predstavuje kapacita pevného disku? Vyjadri

v procentech kapacitu jednoho flash disku vzhledem ke kapacité pevného disku.

E2

a) Linka pripojeni kinternetu ma nastavenou kapacitu stahovani 2048 kb/s (kilobit za
sekundu). N&s program vsak ukazuje rychlost komunikace s internetem v kB/s (kilobyte
za sekundu), pficemz 1 B (byte) je 8 b (bitll). Za jak dlouho si touto rychlosti zaplnime
pevny disk notebooku, je-li uz ted zaplnén z jedné pétiny?

b) Prenosova rychlost je spiSe teoretickd hodnota, které se zpravidla z dGvodu vlastni rezie
spoje nikdy nedosahne. Skute¢nost byva obvykle o 12 % nizsi. Urcete dobu zaplnéni
volné Casti pevného disku pfi redlné prenosové rychlosti.

E3

Stanovte primérnou spotiebu elektrické energie notebooku (ve wattech), jestlize dvé tretiny

doby predstavuje béina prace a tretinu doby notebook pracuje v zatézi, napf. stahuje,

prehrava apod.
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E4
a) Predpokladejme primérné vytizeni notebooku na 4 hodiny denné. V pracovni skupiné
odhadnéte a pak vypocitejte spotfebovanou elektrickou energii v kWh za tyden.

b) Urcete totéZz (odhad, pak vypocet), ale za obdobi jednoho roku (pocitejte
s neprestupnym rokem o 365 dnech).

c) Cena 1 kWh je 5,20 K¢ bez DPH. Kolik myslite, Ze pfiblizné zaplatime za rocni provoz
notebooku? Vypocitejte spotfebovanou rocni elektrickou energii bez DPH! Kolik
zaplatime celkem i s dani?

E5
Pfikon LCD televize je 220 W, pfikon plazmové TV je 300 W. Vypocitejte dle E4c) rocni naklady
na provoz téchto televizi, tj. 4 hodiny denné, 365 dni v roce.

E6
Roc¢ni spotiebu elektrické energie notebooku, LCD TV i plazmové TV zndzornéte histogramem.

E7
a) Prohlédnéte si nasledujici tabulku. V pracovni skupiné se dohodnéte a vyberte tfi
spotrebice, které nejcastéji pouzivate vy nebo vasi spoluzici. Stanovte si pfiblizné denni
(tydenni) spolecné vyuZiti spotiebi¢l a vypocitejte podle E4c) roéni naklady na jejich

provoz. — — -
Spotieba domaci elektroniky
Zatizeni: Spotieba v kWh: Cena za rok”:
Notebook 0,03 219 Kt
Kanceldiské PC 0,10 730 Kt
-I.-Ierni PC 0,45 3285 KE
LCD monitor 0,04 202 K&
LCD televizor 022 1606 K&
Plazmova TV 0,30 2190 KE
-I.}rojektor v eco modu 0,20 1460 KE
Lampa (20 W) 0,0z 146 KE
Externi USB disk 0,01 T3 KE
Reproduktory 2.1 0,04 202 KE

Pozn.: * V tabulce je pocitano s cenou 5 K& za 1 KWh pii vyuziti 4 hodin
denné 365 dni v roce.

b) Na tyto ndklady chcete prispét svou letni brigddou. Na zdkladé vlastnich zkuSenosti
(pfipadné pomoci internetu) odhadnéte hodinovou mzdu brigddnika vaseho véku. Pak
vypocitejte, kolik dni v osmihodinovych sménach musite pracovat, abyste si potfebnou
Castku vydélali.

E8
Vyuzijte dany text a vytvorte matematicky ukol pro své spoluzaky.

102



Mozna feSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Publicistickym text obsahuje odborné terminy jako hardwarova vybava, procesor, operacni
pamét, webkamera, které jsou vsak pro radu zakd stfedni Skoly srozumitelnymi pojmy. Text
byl vybran z novinového ¢lanku, ve kterém se srovnavaly zakladni technické parametry
nékolika vybranych notebooku.

Zaci vyhledavaji potfebné informace v textu, logicky vyvozuji nékteré usudky, srovndvaji
kapacitu pevného disku notebooku s kapacitou prenosného zaznamového média. Postupné
jsou Zaci smérovani ke spravné predstaveé o spotfebé elektrické energie i celkovych nakladech
na jejich ro¢ni provoz.

Na zacatku prace je treba se zaky domluvit miru presnosti vysledku, tj. jaké chyby pfi
zaokrouhleni budou akceptovany. Napf. u ulohy E2a) je chyba zaokrouhleni pfiblizné
1,5 minuty, pfi délce stahovani pres 18 dn ji Ize povaZovat za zanedbatelnou. U vysledku E2b)

je provedeno zaokrouhleni az na celé minuty.

El
K feSeni ukolu vyuZijeme udaj z dvodniho textu Pevny disk dosahuje kapacity 500 GB.
Jednoduchym vypocétem 500 : 16 = 31,25 dojdeme k vysledku, Ze pevny disk (zkracené HD

z anglického hard disc) naseho notebooku predstavuje
31 a ¢trt flash diskd o kapacité 16 GB. 454@! By
Na pokryti kapacity pevného disku naseho notebooku rﬂw}g} Q;LDSQD %Qukoh.b&u

budeme tedy potrebovat 32 flash diski o kapacité .
S/ .. . 60060

16 GB, pficemZ posledni bude zaplnén jen zjedné

o XPo ... . {bOR
ctvrtiny. b

= L_. o
Z ukazky spravného zakovského reseni vidime, ze jeden X 500 5,9\ ©

flash disk predstavuje 3,2 % z celkové kapacity HD.

E2

a) KreSeni ukolu vyuZijeme stejny udaj o kapacité HD jako u zadani E1 a doplnujici

informace ze zadani ukolu E2a).
Celkova kapacita HD je 500 GB, z jedné pétiny je jiz zaplnén. Mame tedy k dispozici
400 GB volné paméti. Kapacita stahovani v kB/s je 256 kB/s, coZ zapIni volny HD
400-10°
256-103
18 dndim a 2 hodinam.

sekund, to pfiblizné odpovidd 1 562 500 sekunddm, tedy 434 hodindm nebo

b) Rychlost stahovani je vtomto pfipadé jen 225,28 kB/s (88 % puvodni rychlosti), doba
stazeni 400 GB dat je pak 493,2 hodin, coZ odpovida 20 dniim 13 hodinam a 13 minutam.
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Jak Zaci pracovali s velkymi Cisly a jak zaokrouhlovali vysledky, ukazuje nasledujici Zakovské

feeni: £
ay 300 000 % 500 000 000
T pz = 65000
- (@ e\ -
Wo(»ﬂ/é, MJ‘I«LMML aet g (/;[/I 0% Lo
£y
=500 000 000
o8 208 =725563,782
’ 3
Coons, dioks apbnimy et ma 973,27 Aolior,
E3

Pramérna spotreba se stanovi jako vazeny priimér hodnot 7 W a 13 W, pficemz dvé tretiny
predstavuje mensi spotifeba 7 W. Primérnd spotieba notebooku je 9 W.

b o

= B C oz L A?%’
g e

- Bl oy

‘< 4
= X = "
= Mg w g Ry = gy
Néktefi Zaci mohou v plivodnim textu postradat udaj ,o0 Casu spotreby”, tedy jaka je doba
provozu daného spotiebice. Zakiim je v tomto piipadé potfeba vysvétlit, Ze watt je jednotkou
vykonu — prace vykonané za jednotku casu.

E4
a) Vypocet spotieby notebooku za tyden:
4 -7 -9 Wh/tyden = 252 Wh/tyden = 0,252 kWh/tyden.

b) Vypocet spotieby notebooku za rok:
4:9-365 Wh/rok =130 140 Wh/rok = 130,14 kWh/rok.

c) Vypocet ceny za energii: 13,14 - 5,20 K¢ = 68,33 K¢ bez DPH. Spotfebni dan za energie

je 21 %. Tedy celkem zaplatime 68,33 - 1,21 K¢ = 82,68 K¢ véetné DPH. Pro pfipad
hotovostniho styku jsou ndklady 83 K¢.
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Cést 74k pro vypocet Ukolu E4b) pouzila 52 tydnG kalendafniho roku, tim vznikla
odchylka pfiblizné dvacet halérll. Nicméné pro hotovostni styk po spravném

zaokrouhleni jsou ndklady v tomto pfipadé rovny 82 K¢.

E5

Rocni spotieba elektrické energie u LCD TV pfi pramérném vytizeni ¢tyfi hodiny denné je rovna
220-4-365Wh = 321 200 Wh = 321,2 kWh.

To predstavuje ro¢ni naklady ve vysi 321,2 - 5,2+ 1,21 K¢ = 2 021 K¢ véetné DPH.

Rocni potreba elektrické energie u plazmové TV pfi priimérném vytiZeni Ctyfi hodiny denné je
rovna 300 -4 - 365 Wh = 438 000 Wh = 438 kWh.

To predstavuje ro¢ni naklady ve vysi 438 - 5,2 - 1,21 K¢ = 2 755,90 K¢ véetné DPH.

E6
Ukdazka Zakovského histogramu, ktery byl vytvoreny pomoci PC.

500
400 —]
300 E— —]
200 — —]
100 — —]

o

MNotebook LCDTW Plazmova TV

E7
Zaci mohou vytvofit vét$i pracovni skupiny, ve kterych se domluvi, jaké tfi spotiebice nejéastdji
pouzivaji a kolik hodin v priméru denné.
a) Napriklad pokud pouzivaji herni PC a reproduktory 2 hodiny denné a LCD TV 3 hodiny
denné, potom roc¢ni naklady jsou (v K¢):
[(0,45+0,04)-2+0,22-3]-365-5,2-1,21 = 3 766,39.

b) Hodinovd mzda brigddnika je napfiklad 50 K¢.
3766,39:50 =7533=76a76: 8 =9,5.
Potfebujeme odpracovat 9,5 pracovnich smén po osmi hodinach.

Zakovské fesent:

L leia-}w&*
;“g S| 0035366 SH By - 20 3y
Nehbook . oDPY-= 344, s k:
3280k O,Qr-ﬁ.zcr-—cnlwk,3'.1;/91(5
Hemel P O e
PDPL - N1338K7

laspaow) |0,02 Abe k[ gon  £.3¢s = 5oy huk =303 3y
r DPH'—'Z‘V,QKC'
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Matematicko-chemicky scrabble

Zdroj: foto E. Zelendova

Zadani aktivit pro zaky

F1

Na obrazku je vidét kousek reklamy na letisti v New Yorku sestavené ze znacek chemickych

prvkd.

Tvorte analogicky ¢eska slova ,,s matematickou tematikou” pomoci znaéek chemickych
prvkU, tak jak jsou uvedeny v Periodické soustavé prvki (viz Prilohu).

Slova zapisujte do tabulky, pouZivejte jednotny zapis slov, aby bylo zfejmé, z jakych
prvkl se slovo ,sklada“ (napf. Kr:Y:C:H:Li:C:K:Y, Mo:C:N:I:Na, ale také Mo:C:Ni:Na).

F2 - _— r/atomcvva' hmotnost
e U ka’dého pouiitého prvku vyhledejte Protonovéislo— 32 265
AL— znacka prvku
v Periodické soustavé prvki protonové Cislo. Al
e Do tabulky zapiste tzv. ¢&islo slova, které MRS —teski ndzey
dostanete jako soucet protonovych cisel prvk(, ze kterych se slovo ,,sklada“.
Slovo Soucet Cislo slova
Kr:Y:C:H:Li:C:K:Y 36+39+6+1+3+6+19+39=149 149
Mo:C:N:I:Na 42 +6+7+53+11=119 119
Mo:C:Ni:Na 42 +6+28+11=87 87
F3

Kolik slov ,,s matematickou tématikou” jste nasli? Které z téchto slov ma nejvétsi ¢islo? Které

slovo se vam podafilo sloZit riiznymi zptsoby? Plati tvrzeni: Cim mé slovo vic pismen, tim ma

vetsi Cislo?

Povolena slova ,,s matematickou tématikou”:

podstatna jména (prvni pad jednotného i mnozného dCisla)

slovesa (v infinitivu napf. délit i déliti)

pfidavna jména (prvni pad jednotného i mnozného disla)

Cislovky (prvni pad jednotného i mnozného cisla).

Déle jsou povolena pfijmeni znamych matematik(l (v pripadé starovékych matematik jsou

povolena jejich jména); ndzvy pismen rfecké abecedy a ndzvy matematickych vét a pravidel.
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Mozna feSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Inspiraci nebyl souvisly text, ale pouhd fotografie zachycujici reklamu na letisti v New Yorku.
Cést reklamniho textu byla vytvorena ze znaéek chemickych prvkd, jak je zndme z Periodické
soustavy prvkd. DneSnim zakdm necini angli¢tina potize, snadno pochopi hficku s pismeny
a analogicky ji pfevedou do ¢eského jazyka.

Variant Periodické soustavy prvku je fada. Mohou se lisit mj. v ndzvoslovi a oznaceni prvkud
s protonovymi Cisly 104 a vyse, které byly uméle vytvoreny relativné nedavno. Rozhodovani
o nazvoslovi v chemii se provadi v ramci organizace IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry). Posouzeni objevu a schvaleni nazvu nového chemického prvku se provadi
spole¢né s organizaci IUPAP (International Union of Pure and Applied Physics). Ve Skolach se
v naprosté vétsiné pripadl pouziva tzv. Wernerova uprava periodické soustavy prvku, tj.
dlouhd tabulka, kde jsou lanthanoidy a aktinoidy vyélenény pod tabulkou. Tento typ je také
soucasti pracovniho listu.

Ucitel rozdéli zaky do dvouclennych az ctyrélennych skupin. Kazda skupina obdrzi jednu
tabulku na zapisovani slov za celou skupinu. Periodickou soustavu prvki obdrZi kazdy Zak.
Vlastni aktivité mlze predchdzet diskuse o hre scrabble (princip této hry je popsan na
http://scrabble.hrejsi.cz/pravidla). Matematicko-chemicky scrabble se vsak od originalni hry

lisi:
e Slova budou Zaci sestavovat linearné a izolované. Slova na sebe nebudou nijak
navazovat.
e Z4ci mohou pouzivat znacky viech prvk( v soustavé, a to opakované. Nejsou omezeni
na néjakou vybranou mnozinu prvkd, kterou maji v zasobniku.
e Bodovani je zaloZzeno pouze na souctech protonovych Cisel pouzitych prvka.
Slova lze vytvaret bez interpunkcnich znamének. Jedno slovo lze vytvorit vice zplsoby.
Uloha slouii zejména k opakovani ¢ obohaceni soustavy matematickych pojmi z rGznych
oblasti. Zaci si procvi¢i porovnavani pfirozenych ¢isel a poditani zpaméti.

FlaF2

Ucitel Zakam sdéli, jaky maji ¢as pro vyhledavani slov (doporucujeme 15-20 minut). Doporucdi,
aby si zvolili organizaci prace ve skupiné dle individualnich schopnosti (zda budou vsichni
vyhleddvat samostatné, ¢i zda jedni budou vyhledavat slova a druzi jiZ jejich protonova Cisla
vypisovat a scitat). Na pokyn ucitele Zaci zacnou sestavovat slova a zapisovat je do tabulky.
Zakladni variantu Glohy m@zZe ucitel obménit. Zaci si pfed zahajenim tkolu nastfihaji Periodické
soustavy prvk( a poté slova sestavuji pfimo z vytvofeného zasobniku. Tato varianta je
Po uplynuti stanoveného ¢asovém limitu mize zdstupce kazdé skupiny vypsat vyhledana slova
a Cisla slov na tabuli. Ostatni ve tfidé kontroluji, zda vybrand slova odpovidaji pravidlim hry

107



a zda jsou spravné vypocteny jejich hodnoty. Pokud zpochybnuji platnost nékterého slova,
museji své tvrzeni zdlvodnit. Zastupci skupiny, kterd slovo vytvofila, jeho platnost naopak
obhajuji. Ve spornych pfipadech fidi diskusi ucitel.

PFi ovéreni ulohy byla nejvice diskutovana slova, ktera jsou nazvy vét o shodnosti trojuhelniku.
Jedna ze skupin chtéla uznat foneticky zapis ,eseses”, coz vSak tfida nepovolila. Déle se
vyskytla chybna slova, jako napf. ,,Pythagorus”, a taktéz byly objeveny ¢asté chyby v souctech
protonovych Cisel.

F3

Pti casovém limitu 15-20 minut miZeme ocekdvat od dvouclenného tymu starsich zaka okolo
15 slov, u mladsich zakd okolo 10 slov. Zaci velice rychle objevi slova prokazuijici, Ze &islo slova
neni zavislé na poctu pismen slova. Takovymi slovy jsou napfiklad O:Sm s Cislem 70 a Ti:Si:C
s Cislem 42. Néktefi zaci sestavuji stejna slova rGznymi zplsoby, napf. K:Ru:Zn:l:Ce (204)
a Kr:U:Zn:I:Ce (269). Pfi ovérovani ulohy byly nalezeny tfi varianty pro slovo Co:S:I:N:U:S (211),
Co:Si:N:U:S (156) a C:0:Si:N:U:S (143). Z nalezenych slov mélo nejvétsi ¢islo 303 slovo
P:Y:Th:Ag:0:Ra:S.

Ukazka prace skupiny ve tfidé mladsich zaka:

= Slovo Souéet Cislo slova
Kr:Y:C:H:Li:C:K:Y 36+39+6+1+3+6+19+39=149 149
Mo:C:N:I:Na 42+6+7+53+11=119 119
Mo:C:Ni:Na 42 +6+28+11=87 87
o i T s e e "‘\
LR o S S L NI . )
oo WO o e M T I T N
A‘\ [\,Q % KQ\(,\ A% ‘\")’)_ AN x"_f\ = '\";)“‘ \'L‘(‘;
WY RE: RO Loy [N+ HNEAS k08 S50 = A4 AU
Ve g ¥ e 491 «A=Ag Aoy
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Noy ® B3 A 445 4 Al + 85 <A A
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Ukazka prace skupiny ve tridé starsich zaku:

109



Koruna Himal3aje

Zdroj: http://www.honzatravnicek.cz/layout/images/file/abc20-S20-21 K2.pdf nebo tisténa verze ¢asopisu ABC

K2 je druhou nejvyssi horou planety. Pro horolezce je ale
cennéjsi trofeji nez Everest, predstavuje mnohem vétsi
vyzvu. Pocasi se tady necekané méni a pfi vystupu je nutné
kombinovat skalni lezeni svystupem po ledovci pod
nebezpeénymi séraky. Nad vyskou 8 000 metr( je obsah
kysliku ve vzduchu pouze tretinovy oproti tomu, ktery
dychate v klidu pfi ¢teni ,,dbicka”. Hovoti se o takzvané zéné

smrti. Radek Jaros, Honza Travnicek a Petr Masek tohle
vSechno védéli. Presto se letos v Iété dva z nich podivali na vrchol K2.

Po ndvratu do zakladniho tdbora mél tym dlvod oslavovat, nejvice vsak Jaros, pro
kterého Slo o dvojnasobné vitézstvi. Nejenze vylezl na K2, ale hlavné vystupem dokoncil
misi, kterou si vytycil pred 15 lety: dosahnout vsech 14 vrcholl osmitisicovek. VSechny
se nachdzeji v Himaldji a ten, kdo na nich stane, ziska pomyslnou korunu Himalaje. Klub
korunovanych osmitisicovkaid ma 33 clenl. Z toho pouhych 15 zvladlo vystupy bez
pouziti kyslikové bomby. Onim patnactym je pravé Radek Jaro$, mimo jiné i prvni Cech,
kterému se to podafrilo.

Osmitisicovky Radka Jarose

1998 2002 §2003 i 2004 2004 2005 i 2008
Mount Everest : Kantendzenga : Broad Peak : CoOju : S$13aPangma : NangaParbat : Dhauldgirf
8848m 8586m 8047m i 8201m : 8046m 8125m ; 8167m
2008 : 2009- 2010 2010 (2011 © 2012 ( 2014
Makalu : Manéslu : GaserbrumIl : GalerbrumI : Lhotse : Annapurna : K2
8463m i gieam : 8035m  8068m : 8516m : 8091m : 861im

Zadani aktivit pro zaky

F1
Prectéte text a odpovézte na otazky:
a) Ve kterém roce se R. Jaros rozhodl zdolat vSech 14 vrcholl osmitisicovek, jestlize zprava
byla v ¢asopisu ABC uverejnéna v roce 2014?

b) Kolik horolezcl na svété kromé R. JaroSe v té dobé ziskalo korunu Himalaje bez pouziti
kyslikové pfistroje?

c) Vypoditejte aritmeticky primér a variacni koeficient vySek vSech himalajskych
osmitisicovek. Urfete median vySek osmitisicovych vrcholl a srovnejte jej
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s aritmetickym prdmérem. Ve skupiné diskutujte, co tyto charakteristiky vypovidaji
o souboru dat (v naSem pfipadé souboru vysek vrcholl), a také diskutujte srovnani
hodnot medidnu a aritmetického priméru. Své zavéry zapiste

d) Pridejme k témto vrchollm i nejvyssi vrchol Evropy. Jakou nadmofrskou vysku by musela
mit dalsi hora, aby se hodnota aritmetického priaméru vysek vSech téchto hor rovnala
aritmetickému priméru vysek osmitisicovek?

F2

V tabulce uvedené nize naleznete statistiku, kolik obéti si vybrala pfi zdolavani vrcholu kazda
z osmitisicovek. Umrtnost na téchto vrcholech je vyjadifovana jako procento obéti u kazdé
hory z celkového poctu osob, které zdolaly vrchol. Osmitisicovky sefadte podle umrtnosti.

(Udaje jsou z ¢ervna 2014)5

Pocet lidi na vrcholu Pocet obéti Umrtnost
1 Mount Everest 8 848 6208 257
2 K2 8611 306 81
3 Kancendzenga 8 586 284 43
4 Lhotse 8516 525 14
5 Makalu 8 463 377 39
6 Co Oju 8201 3171 49
7 Dhaulagiri 8 167 448 69
8 Mandslu 8162 672 67
9 Nanga Parbat 8 125 335 68
10 Annapurna 8091 191 67
11 Gaserbrum | 8 068 334 29
12 Broad Peak 8 047 404 21
13 Siga Pangma 8 046 302 25
14 Gaserbrum Il 8 035 930 21

F3
a) Vyhledejte, jaky je podil kysliku ve vzduchu v nulové nadmofrské vysce. Na zakladé
informace z ¢lanku urcete, jaky je podil kysliku ve vzduchu ve vySce nad 8000 m n. m.

Hodnotu vyjadrete v procentech.

b) Pozorné si prectéte nasledujici informace a poté dopliite Udaje do tabulky (véetné udaje
z Ukolu F3a): Dychdni je jednou ze zakladnich Zivotnich funkci. Pfi jednom vdechu se do
plic dostane 0,5 litr0 vzduchu. Frekvence dychani v klidovém reZzimu je pramérné
17 vdech(l za minutu, avsak pfi velké ndmaze mlze dosahnout az desetindasobku této
hodnoty. Spotfeba kysliku organismu zavisi na mnoha parametrech napt. pohlavi, vaze,

5 zdroj: http://www.lideahory.cz/starsi-novinky/1674-8000-statistika
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kondici. Primérné spotrebuje organismus v klidovém rezimu 250-300 ml kysliku za
minutu, pfitom vyuZije ani ne 20 % tohoto plynu z jednoho nadechu. Pfi maximalnim
zatiZeni vSak spotfeba a vyuzitelnost kysliku strmé vzr(istd. Maximalni spotfeba kysliku
je povaZovana za jeden z ukazatell zdatnosti, jeji hodnotu je moZné pro kazdou osobu
uréit na zakladé laboratorniho vysSetfeni. Zatim nejvysSich namérenych hodnot
maximalni spotreby kysliku, a to 96 ml/kg-min, dosahli dva norsti bézci na lyZich — Espen
Harald Bjerke a Bjgrn Daehlie.®

Objem kysliku ve vzduchu Objem jednoho Maximalni frekvenc Maximalni namérena spotieba
v nadmorské vysce nad 8000 m nadechu dychani kysliku sportovci

c) Predpokladejme, Ze horolezec vazi 75 kg. Vypocitejte, jaké vyse mlzZe dosahnout jeho
maximalni spotreba kysliku pfi plném vykonu, jestliZe ma obdobnou kondici jako

vytrvalostni béZci na lyzich.

d) Vypocitejte, zda je tento horolezec schopen pokryt svou maximalni spotrebu kysliku pfi
vysoké ndmaze ve vysce nad 8 000 m n. m. Pokud ne, urcete s vyuzitim niZze uvedené
tabulky’ nadmorskou vysku, do které musi sestoupit, aby tuto maximalni spotiebu
kysliku pokryl. Vysledek diskutujte ve skupiné; jaké jsou pficiny chatrani organismu

v extrémnich vyskach uz nad 5 300 m n. m.?

Nadmofska vyska Pokles mnozstvi kysliku s ohledem na jeho zastoupeni
ve vzduchu v nulové nadmorské vysce

Om 0%
1000 m 12%
2500 m 27 %
3000 m 32%
3500 m 36 %
4000 m 40 %
4500 m 43 %
5000 m 47 %
5200 m 48 %
5500 m 50 %
6 000 m 53%
7 000 m 59 %
8000 m 64 %
8848 m 67 %

6 Informace zpracovény z internetovych zdrojd http://www.sportvital.cz/sport/trenink/vo2-max-meritko-nasi-
kondice/ a http://www.wikiskripta.eu
7 http://www.outdoor-activity.cz/clanek-vyskovy-ubytek-kysliku-horska-nemoc
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F4
Vyhledejte pfibliznou hodnotu atmosférického tlaku v himaldjskych osmitisicovkach
a porovnejte ji s pfibliznou hodnotou atmosférického tlaku na nejvy3§im vrcholu CR. Srovnani

vyjadrete v procentech.

F5

Firma Horak a spol. vyrabi 2 druhy specialnich zavésnych horolezeckych seddk(l. Typ A je uréen
pro extrémni vysokohorskou turistiku a typ B pro rekreacni horolezeni.

Zisk z vyroby jednoho seddaku typu A je 800 K¢, zisk z vyroby jednoho sedaku typu B je 200 K¢.
Firma vSak nevyrobi vice nez 500 sedaki za tyden a pfitom vyrobi nejvyse o 200 sedakl typu A
vice nez sedaku typu B.

Sestavte takovy plan vyroby sedakd, aby firma méla za tyden pti UspéSném prodeji své tydenni

produkce maximalni mozny zisk.

F6
VyuZijte dané texty a vytvorte matematicky uUkol pro své spoluzaky.

Moina feSeni s metodickym komentarem a ukazkami zakovskych reseni

Zaci pracuji s nendroénym publicistickym textem z ¢asopisu ABC z oblasti horolezectvi. Text je
snadno pochopitelny a pro zaky zajimavy. Pfi pInéni Ukoll Zaci vyhledavaji potfebné informace
nejen v Uvodnim textu, ale téZ na internetu nebo ve Skolnich tabulkach.

Optimalni rozdéleni zaka je do dvouclennych skupin. Prace v takovéto skupiné je efektivni,
oba Z3ci se Ucastni plnéni danych aktivit rovhomérné. Kazdy zak pracuje se svym pracovnim
listem, kazdd skupina ma svij pristup na internet.

F1
a) Zpravabylav ¢asopise ABC uverejnénav roce 2014, R. Jaros si svUj cil vytycil pred 15 lety,
tedy 2 014 — 15 =1 999. V roce 1999 si R. Jaros vytycil misi dosahnout vsech 14 vrcholl

osmitisicovek.

b) Vychazime z posledni véty Uvodniho textu ...Z toho pouhych 15 zviddlo vystupy bez
pouziti kyslikové bomby, ..., odtud kromé R. Jarose dalSich 14 horolezc( ziskalo korunu
Himaldje bez poufziti kyslikového pfistroje.

c) Zaci vyuZiji tabulku v Gvodnim textu. Nékteré pracovni tymy mohou poZadované
statistické terminy vyhledavat a diskutovat jejich vyznam, zejména median v pfipadé
sudého poctu prvku statistického souboru. Pro urceni varia¢niho koeficientu lze vyuZzit
SD rezim v kalkulatoru.
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d)

% =1828329m; % = 8162;8167 m = 8164,5 m;

xo = 256,56 m, v = — = 0,031 = 3,1 %.
MozZny zavér uvah zak( v pracovni skupiné: variacni koeficient je relativni mirou
variability souboru, tj. soubor nadmorskych vysek ¢trnacti velehor neni pfilis variabilni,
pramérnd odchylka od aritmetického priiméru je pfiblizné 3 %. Odchylka aritmetického
priméru od medianu (smérem k vyssim hodnotam) je zplsobena vyssi nadmorskou
vySkou poslednich hor pfijejich vzestupném setazeni, nez by odpovidalo rovhomérnému
rozdéleni, viz graf nize.

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Jedno ze spravnych zakovskych od(ivodnéni rozdilu mezi hodnotou medidnu a hodnotou
aritmetického priméru.

Mok uiti/ Wi (m?m b ?&./ (e &w’u Ol omitwcost v opeer S0-I
W v il Vehiom WM/ Q0 ~ 9844,

Zaky miieme upozornit, 7e k podobnému zkresleni dochdzi napfiklad p¥i uréovani
primérné mési¢ni mzdy.

Je potteba vyhledat udaj o vysce nejvyssiho vrcholu Evropy x;5 (Mont Blanc, 4 810 m)
a pridat fiktivni horu x,4. JelikoZz musime porovndvat aritmeticky primér vysek tohoto
nového souboru s aritmetickym pridmeérem vsem osmitisicovek, vyuZzijeme pro oznaceni
souctu vySek vSech osmitisicovek symbol ) x.
Zapis a vypocet:
X1+ X+ Xy x5 F X XX+ X5+ X6

16 - 16
X16 = 16X — Y x — x;5 = 11 756,57

X =
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F2

Ukazka Zakovského reseni:

Pocet lidi na Pocet . Y
vrcholu ob&ti Umrtnost Poradi
1 Mount Everest 8 848 6208 257 4,14 % 11.
2 K2 8611 306 81 26,47 % 2.
3 Kanc¢endzenga 8 586 284 43 15,14 %
4 Lhotse 8516 525 14 2,67 % 12.
5 Makalu 8463 377 39 10,34 % 6.
6 Co Oju 8201 3171 49 1,55 % 14,
7 Dhaulagiri 8 167 448 69 15,40 % 4.
8 Mandslu 8162 672 67 9,97 % 7.
9 Nanga Parbat 8125 335 68 20,30 % 3.
10 Annapurna 8091 191 67 35,08 % 1.
11 Gaserbrum | 8 068 334 29 8,68 % 8.
12 Broad Peak 8047 404 21 5,20 % 10.
13 Sisa Pangma 8 046 302 25 8,28 % 9.
14 Gaserbrum Il 8 035 930 21 2,26 % 13.

Pro nékteré Zaky mlzZe byt tento ukol ,,zdlouhavy”. Lze preformulovat zadani napf. ,Najdéte

tri hory s nejvétsi umrtnosti”.

F3
a)

Pfi reSeni vyuzijeme informace uvedené ve treti vété ivodniho textu: Nad vyskou 8 000
metri je obsah kysliku ve vzduchu pouze tretinovy oproti tomu, ktery dychdte v klidu
pri cteni ,,abicka”. Ucitel by mél Zaky upozornit na nepresnost terminologie, se kterou
se mUzeme setkdvat také v jinych oblastech. Jednd se o pouzivani slova obsah, pficemz
matematicky a fyzikalné spravné se jedna o objem. Obdobné se uziva termin obsah valc
automobilu, pfitom se uvadi v kubickych jednotkach, jednd se tedy o objem.

Jadro ukolu je ve druhé ¢asti, kdy Zaci musi urcit podil kysliku ve vzduchu ve vySce nad
8 000 m n. m. Z&ci by si nemuseli hned uvédomit, Ze ani v nulové nadmofské vy3ce neni
kyslik zastoupen ve vzduchu 100 %, proto tomuto Ukolu predchazi otazka, ktera je
k informaci dovede.

Podil kysliku ve vzduchu v nulové nadmorské vysce by Zdci jiz méli znat. Pfesto ve vétsiné
pripadl pro vyhledani tohoto udaje vyuziji internet a vyhledavani s pomoci klicovych
slov. Zjisti, ze kyslik je v této vySce zastoupen ve vzduchu pfiblizné 21 %. Odtud jiz
vypocitaji tfetinovy podil, ktery je ve vySce nad 8 000 m n. m., a to je pfiblizné 7 %.

b) Zaci v tomto textu postupné vyhledaji Udaje, které zapisi do tabulky pracovniho listu,

viz jedno ze spravnych Zakovskych reseni.
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Objem kysliku ve vzduchu| Objem jednoho| Maximalni frekvence | Maximalni namérend
v nadmovské vysce nad nadechu dychani spotieba kysliku
8000 m sportovcti

19, osL 430 96 wel i mainn

Ukoly ¢) a d) vedou 7aky k fedeni modelového pfFipadu, kdy pracuji s prototypem
sportovce s vynikajici kondici a vdahou 75 kg.

c) Pro vypocet maximalni spotfeby kysliku horolezce svySe uvedenymi parametry
vyuZijeme Udaje ztabulky o maximdalni namérené spotiebé kysliku sportovcl
a vyndasobime tuto hodnotu vdhou horolezce.
Maximalni potfeba kysliku je 96 - 75 ml/min = 7,2 |/min.

d) Pfi hledani odpovédi na otdzku, zda je horolezec schopen pokryt svou maximalni
spotrebu kysliku i v nadmorské vysce nad 8000 m n. m., vyjdeme z maximalni frekvence
dychani a objemu jednoho nadechu 0,5 | (dostavame hodnotu 85 I/min ). Z toho ovsem
v dané nadmorské vysce tvofri kyslik jen 7 %, horolezec tedy ziska 0,07 - 85 = 5,96 litr({i
kysliku, tedy o vice nez litr kysliku za minutu méné. Zaci by tedy méli dojit k zavéru, ze
i kdyby horolezec pfi dychani vyuzil vSechen kyslik obsazeny ve vzduchu, nepokrylo by
to jeho maximalni spotiebu kysliku.

Nyni musi Zaci Ulohu ,obratit” a zjistit, kam musi horolezec sestoupit, aby kyslikovy
deficit pokryl. Horolezec potfebuje z 85 litrl vzduchu, ktery za minutu do plic dostane,
ziskat 7,2 litri kysliku. To odpovida 8,5 % objemu kysliku ve vzduchu (7,2 : 85 = 8,5). Pfi
praci s tabulkou s Udaji o poklesu mnozstvi kysliku s rostouci nadmorskou vySkou musi
Zaci pracovat s odpovidajicimi pojmy. Pokles 0 % znamena, Ze podil kysliku ve vzduchu
je 21 %. Ve vySce 1 000 m n. m. je procentualni zastoupeni kysliku ve vzduchu dano timto
vypottem 21 -0,12 - 21 = 18,48.

Ve vySce 7 000 m n. m. to odpovida hodnoté 21 -0,59 - 21 = 8,61, co? je jiz pro horolezce
(s modelovymi parametry) dostacujici.

Sestupem do 7 000 m si jisté horolezec pomUze, avsak k chatrani organismu bude dale
dochazet sohledem na dalsi fyziologické procesy v téle i jista zkresleni v naSich
predpokladech modelového pfipadu (zanedbali jsme fakt, Ze nikdy z dechu
nevycerpame maximum kysliku, horolezec nebude po celou dobu schopen dychat
v maximalni frekvenci atd.).

F4

Zaci pracuji s internetem a vyhledaji pozadované hodnoty. Hodnota atmosférického tlaku
v nulové nadmorskeé vysce je ve standardni atmosfére 101 325 Pa, v nadmofrské vysce 1 500 m
asi 84 550 Pa (83,4%) a v nadmorské vysce 8 000 m asi jen 35 582 Pa (35,1 %).
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F5

Jedna se o optimalizaéni Glohu souvisejici s naklady na vyrobu horolezeckého vybaveni. Uloha
je snadna. Ze zadani je zfejmé, Ze pro firmu je vyhodnéjsi vyroba sedakl typu A. Vyrobi jich
tedy maximalni mozny pocet. Toto maximum je 350, zbyvajicich 150 sedak( musi byt typu B.
Na této uloze vSsak miZeme demonstrovat obecny postup nutny u obtiznéjsich uloh.
Oznacime x pocet vyrobenych seddkd typu A, y pocet vyrobenych seddkd typu B, ze zadani je
zfejmé, Ze x, y jsou nezaporna Cisla: x,y = 0.

Jestlize firma nevyrobi vice nez 500 sedak(l za tyden, plati x + y < 500 a z podminky, Ze
vyrobi nejvyse o 200 sedakill typu A vice nez sedakl typu B, plati x < y + 200.

Pokud zisk z jednoho sedaku typu A je 800 K¢, pak zisk z x takovych seddki je roven 800x,
obdobné zisk z y sedakl typu B je 200y.

Vytvorime cilovou funkci, ktera bude uréovat celkovy zisk: Z = 800x + 200y.

Musime najit takové hodnoty x,y, pro které ma cilovéd funkce maximalni hodnotu. Ulohu
feSime graficky. Pro uréeni oblasti dané vySe uvedenymi nerovnicemi sestrojime nejprve grafy
hrani¢nich primek polorovin danych témito rovnicemi:

x+y-500=0 x-y—200=0; x =0y =0

Nyni vyznacime oblast danou prinikem graf(i vSech nerovnic:

x+y <500;x <y+ 200;,x =0,y =0.

Oblast ziskanou prinikem vsech grafli nerovnic tvofi ¢tyruhelnik urc¢eny body 0, Q, P, F, kde
0 [0,0],Q [200, 0], F [0,500] a soufadnice bodu P vypocitame

x-y —200 = x + y-500o0dtud 2y = 300ay = 150; x = 350,

tedy P [350, 150].

Popsanou situaci zachycuje nasledujici obrazek:

VP p:x+y=50
V]a  q:y=x-200

x=0 (osa y) @ feseni sOustavy nerovnic
y—o (Osa X) {\/D setikpaq

Z = 25000 = ey /

.;Q_ |cilova funkce s (zisk)

/] graf cilové funkce

Z = 800x - 200y @ﬁesenl

Z .. =800-350 + 200-150 = 310 000 K& P = (350, 150)

ma
100

50

Q
-650 -600 -550 -500 -450 -400 -350 -300 -250 -200 -150-100 -50 }0 \50 100 150,200 250 300 350 400 450 500, 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050
-50

-100
y=4%-
-150

_2./0
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Funkce Z dosahuje maximalni hodnoty v bodé P. Maximalni zisk vypocteme dosazenim
souradnic bodu P do cilové funkce.

Nechceme-li uréovat maximum cilové funkce posouvanim jejiho grafu po oblasti vymezené
nerovnicemi, staci, abychom do cilové funkce dosadili souradnice vsech vrchol( vzniklého
Ctyruhelniku. Maximalni hodnota cilové funkce po dosazeni soufradnic jednotlivych vrchol(
bude hledanou maximalni moznou vysi zisku. Redeni je tedy v jednom z vrchold étyfuhelniku.
Staci tedy dosadit souradnice jeho vrcholl do cilové funkce a nasledné porovnat dosazené
hodnoty.

Q [200,0]: S = 800-200 + 200-0 = 160000

P [350,150]: S = 800 -350 + 200-150 = 310000

F [0,500]: S 800-0 + 200-500 = 100000

Nejvétsi z hodnot je 310 000. To znamena, Ze za danych podminek mlzZe zavod dosahnout
maximalniho zisku 310 000 K¢. Tohoto zisku dosahne pfi tydenni vyrobé 350 horolezeckych
seddakl typu A a 150 seddak( typu B.
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